PROGRAM STUDIOW - BIOLOGIA

Nazwa kierunku studiow

Poziom studiow

Profil studiow

Forma studiow

Czas trwania studiow

Liczba ECTS konieczna do ukonczenia studiow

Tytul zawodowy nadawany absolwentom

Kod ISCED dla kierunku studiow

Biologia

I stopien

ogolnoakademicki

stacjonarne

6 semestrow (3 lata)

180

licencjat

0511

Kierunek przyporzadkowany jest do dyscypliny/dyscyplin:

Dyscyplina | Procentowy udziat efektow
LP Dyscyplina wiodaca uczenia si¢ odnoszacych sie
(TAK/NIE) | do dyscypliny
1. NAUKI BIOLOGICZNE TAK 100%
Lacznie: 100%




Efekty uczenia si¢

z uwzglednieniem uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia okre§lonych w ustawie z dnia 22 grudnia
2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla
kwalifikacji na poziomie 6 PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego
i nauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4.

Kierunek studiow: Biologia

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia

Profil studiow: ogélnoakademicki

Uniwersalne charakterystyki
poziomu 6 w PRK oraz
charakterystyki drugiego stopnia
efektow uczenia sie dla kwalifikacji
na poziomie 6 PRK

Kierunkowe efekty uczenia si¢

Symbol efektu
kierunkowego

Kierunkowe efekty uczenia si¢ odniesione do
poszczegodlnych kategorii 1 zakresow

WIEDZA - absolwent ZNA i ROZUMIE

; -W zaawansowanym
3| stopniu - fakty, teorie,
© metody oraz ztozone
zaleznosci migdzy nimi
-réznorodne, ztozone
uwarunkowania
prowadzonej dziatalnosci
O =73 -W zaawansowanym K_W01 wiedzg z zakresu matematyki, fizyki i chemii niezbedna
= § S stopniu - wybrane fakty, do zrozumienia praw przyrody i zjawisk w niej
0 ‘§ obiekty i zjawiska oraz zachodzacych
& § § dotyczace ich metody i
N Z§ teor.le wyjas'rlnaj ace K_W02 powiazania pomi¢dzy Wybmnym} dyscyplinami w
2 0 ztozone zaleznos$ci migdzy ramach obszaréw nauk przyrodniczych
g £ | nimi, stanowigce
= § podstawowg wiedze K_W03 wybrane zagadnienia z zakresu technik biotechnologii
S8 0g0lng z zakresu dyscyplin wykorzystywanych w badaniach przyrodniczych i
= naukowych lub srodowiskowych
B artystycznych tworzacych
%'“0 podstawy teoretyczne oraz | K_W04 zwiagzki pomigdzy osiggnigciami nauk przyrodniczych a
=~ wybrane zagadnienia z mozliwo$ciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno-
N zakresu wiedzy gospodarczym z uwzglednieniem zréwnowazonego
§ szczegdtowej - wlasciwe uzytkowania réznorodnosci biologicznej
dla programu studiow
K_W05 podstawowe mechanizmy z zakresu wybranych chorob
roslin, zwierzat i czlowieka oraz metod ich diagnostyki
K_W06 znaczenie metod matematycznych, statystycznych i
informatycznych w opisywaniu i interpretowaniu
zjawisk i procesow przyrodniczych
K_W07 hierarchi¢ organizacji zycia biologicznego oraz budowe
i funkcjonowanie  organizméw od  poziomu
molekularnego poprzez komoérkowy i organizmalny, az
do biosfery
K_W08 mechanizmy i koncepcje ewolucji organizmow




K_W09

najwazniejsze  globalne problemy zwiazane z
zachowaniem bior6znorodnosci, ochrong $rodowiska i

przyrody

VR -fundamentalne dylematy K_W10 fundamentalne dylematy wspoltczesnej cywilizacji
= é é wspotczesnej cywilizacji zwiazane z naukami biologicznymi
»n S | -podstawowe
g X -2 ekonomiczne, prawne, K_W11 podstawowe  uwarunkowania  etyczne,  prawne,
g etyczne i inne ekonomiczne i spoteczne obowigzujace w dziedzinie
—‘2 uwarunkowania réznych biologii oraz ogdlne zasady tworzenia i rozwoju réznych
= rodzajow dziatalno$ci form przedsigbiorczosci
€ | zawodowej zwigzanej z
z kierunkiem studiow, w K_W12 podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
tym podstawowe pojecia i wlasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego
zasady z zakresu ochrony
wlasnosci przemystowej i
prawa autorskiego
-podstawowe zasady
tworzenia i rozwoju
réznych form
przedsiebiorczosci
UMIEJETNOSCI - absolwent POTRAFI
) -innowacyjnie wykonywacé
&?l zad.ania oraz rozwigzywacé
o zlozone i nietypowe
problemy w zmiennych i
nie w petni
przewidywalnych
warunkach
-samodzielnie planowaé
wlasne uczenie si¢ przez
cate zycie
-komunikowac si¢ z
otoczeniem, uzasadniaé
swoje stanowisko
=z g_g —Wykorzystywaé posiadang | K_UO1 przeprowadzi¢, pod kif:runk.iem opiekgna naukowego,
5 Q3 T wiedze proste eksperymenty biologiczne stosujac podstawowe
gllg “§ -‘E’ -formutowac i techniki i narz¢dzia badawcze
a2 @ rozwiazywac ztozone i
g § g | nietypowe problemy oraz K_U02 wykorzysta¢ podstawowe metody badan stosowanych w
S § ; wykonywac¢ zadania w analizie zjawisk 1 procesow zachodzacych w
2 ¥ 82| warunkach nie w petni srodowisku przyrodniczym
g‘ E 2 przewidywalnych przez
2 7| wlasciwy dobor zrodet i K_U03 przeprowadzaé obserwacje oraz wykonywac w terenie
> informacji z nich i/lub laboratorium podstawowe pomiary fizyczne,
pochodzacych, chemiczne i biologiczne
dokonywanie oceny,
krytycznej analizy i K_U04 analizowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ z nich wnioski
syntezy tych informacji
oraz dobor i stosowanie K_U05 oceni¢ wyniki badan i  zaproponowaé ich
wiasciwych metod i pozabiologiczne i ekonomiczne aspekty
narzedzi, w tym
zaawansowanych technik K_U06 wykorzystywa¢ dostepne zrddla informacji z zakresu
informacyjno- nauk przyrodniczych, w tym zrodta elektroniczne, w
komunikacyjnych jezyku polskim i angielskim
K_U07 stosowa¢ podstawowe metody statystyczne oraz

algorytmy i techniki informatyczne do opisu zjawisk i
analizy danych




Uczenie sig/planowanie wiasnego rozwoju i rozwoju innych osob

v = ~ g| -komunikowac si¢ z K_U08 wykorzystac specjalistyczng ~ terminologi¢ w
3 © § g otoczeniem z uzyciem podejmowanych dyskursach ze specjalistami
1.2 § S . .
9 £8° specjalistycznej
oo § '§ terminologii K_U09 przygotowac opracowanie pisemne i graficzne wynikow
S § = | -bra¢ udziat w debacie - badan z zakresu dyscyplin naukowych whasciwych dla
2 = .§ przedstawia¢ i oceniaé biologii, oméwi¢ je i przedyskutowaé zuzyciem jezyka
8 g -2 rozne opinie i stanowiska naukowego
S S .| oraz dyskutowac o nich
=3 § -postugiwac si¢ jezykiem K_U10 postugiwaé¢  si¢  jezykiem obcym zgodnie z
2 i'go obcym na poziomie B2 wymaganiami  okre$lonymi  dla  poziomu B2
g '3 Europejskiego Systemu Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
'S = 2| Opisu Ksztalcenia
T =N
[SIRN Jezykowego
3
S
S
S
g g
)
$3
g S
S
N
0o s -planowac¢ i organizowacé K_Ul1 uczy¢ si¢ samodzielnie w sposob ukierunkowany
:)I S § prace indywidualng oraz w
a 3 S, | zespole K_U12 wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej
a3 § -wspotdziata¢ z innymi rézne role
25 osobami w ramach prac
§ N zespotowych (takze o
5 2 | charakterze
S, interdyscyplinarnym)
IS
N
=
<
2
@)
=) -samodzielnie planowac i K_U13 samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie si¢
>, realizowa¢ wlasne uczenie przez cale zycie w celu podnoszenia kompetencji
§ si¢ przez cale zycie zawodowych




KOMPETENCJE — absolwent JEST GOTOW
DO

P6S_K

-kultywowania i
upowszechniania wzoréw
wlasciwego postepowania
w $rodowisku pracy i poza
nim

-samodzielnego
podejmowania decyzji,
krytycznej oceny dziatan
wilasnych, dziatan
zespotow, ktorymi kieruje,
i organizacji, w ktorych
uczestniczy, przyjmowania
odpowiedzialno$ci za
skutki tych dziatan

P6S_KK
Oceny/krytyczne podejscie

-krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci
-uznawania znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i
praktycznych oraz
zasiggania opinii
ekspertow w przypadku
trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu

K_KO01

K_K02

K_K03

wykorzystania wiedzy i umiejetnosci, krytycznie je
oceniajac, do rozwigzywaniu probleméw poznawczych
i praktycznych z zakresu biologii

prawidtowe] identyfikacji 1 rozstrzygania dylematow
zwigzanych z wykonywaniem zawodu

zasiggania opinii ekspertow, w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

Odpowiedzialnosc¢/wypetnianie

P6S_KO
zobowigzan spotecznych na rzecz

interesu publicznego

-wypelniania zobowigzan
spotecznych,
wspotorganizowania
dziatalno$ci na rzecz
srodowiska spotecznego
-inicjowania dziatan na
rzecz interesu publicznego
-myslenia i dziatania w
sposob przedsigbiorczy

K_KO04

mys$lenia i dzialania w sposob przedsigbiorczy
uwzgledniajacy interes publiczny i zachowanie
waloréw $srodowiska przyrodniczego

Rola zawodowa/

P6S_KR
niezaleznos¢ i rozwoj

etosu

-odpowiedzialnego
pehnienia rol zawodowych,
w tym: przestrzegania
zasad etyki zawodowej i
wymagania tego od innych
oraz dbatosci o dorobek i
tradycje zawodu

K_KO05

profesjonalnego wykonywania zadan w pracy
zawodowej, przestrzegania zasad BHP i etyki
zawodowej oraz dbatosci o dorobek i tradycje
zawodowe




Koncepcja ksztalcenia

Nadrzednym celem studiéw pierwszego stopnia na kierunku Biologia prowadzonych w
Szkole Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie jest dostarczenie wiedzy teoretycznej
zwigzanej z kierunkiem studiow oraz rozwiniecie umiejetno$ci kognitywnych studenta, takich
jak rozumienie, analizowanie, interpretowanie i synteza oraz nabycie niezbednych kompetencji
spotecznych. Ponadto, przyktadana jest duza waga do rozbudzania zainteresowan badawczych
studenta i wyksztalcenie u niego odpowiedniej postawy wobec problemow wspotczesnej
cywilizacji. Ideg przewodnig organizacji ksztalcenia na studiach licencjackich na kierunku
Biologia jest zachowanie rownowagi pomiedzy stosowanymi metodami dydaktycznymi, takimi
jak metody problemowe (dyskusje i seminaria) i metody ¢wiczeniowo-praktyczne (zajecia
laboratoryjne i terenowe). Dzigki duzej iloSci zaje¢ o charakterze praktycznym, wyksztalcane
sg cenne umiejetnosci zwigzane m.in. z obstuga specjalistycznej aparatury badawczej natomiast
stosowanie metod problemowych umozliwia rozwoj takich umiej¢tnosci jak: analiza danych i
formutowanie wnioskow, prezentowanie wynikéw badan i udzial w dyskusji naukowe;,
przygotowywanie tekstow naukowych 1 popularnonaukowych. Istotne jest rowniez
wyposazenie absolwenta w kompetencje spoteczne, takie jak umiejetnos¢ pracy w grupie,
zrozumienie potrzeby podnoszenia kwalifikacji zawodowych i ponoszenia odpowiedzialno$ci
za bezpieczenstwo pracy wilasnej i innych osob oraz umiejetnos¢ postgpowania W stanach
zagrozenia.

Absolwent studiow licencjackich przygotowany jest do kontynuowania nauki na studiach

drugiego stopnia prowadzonych na kierunkach biologiczno-przyrodniczych zar6wno na naszej
uczelni, jak i innych uczelniach w kraju i za granica. Ponadto, absolwent ma mozliwo$¢
podjecia aktywnosci zawodowej w kraju i1 za granica gldwnie w obszarze zwigzanym z
biotechnologig, diagnostyka laboratoryjng, ochrong i rekultywacja srodowiska.
Edukacja prowadzona na kierunku Biologia jest zgodna z potrzebami rynku pracy i
spoteczenstwa. Zapewnia uzyskanie rzetelnej wiedzy nie tylko o otaczajacym $rodowisku, ale
rowniez wiedzy spoteczno-prawnej z zakresu m.in. ochrony wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego, korzystania z zasobdw informacji patentowej, czy tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczosci. Ksztalcenie prowadzone na kierunku biologia odpowiada
standardom §wiatowym 1 jego misjg jest tworzenie elity intelektualnej Polski.

Zatozone efekty uczenia si¢ sg zgodne z koncepcja 1 celami ksztalcenia oraz odpowiadaja
poziomowi 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji.



Plan studiéw od roku akademickiego 2021/2022

Kierunek: Biologia

Poziom studiow: I stopien

Forma studiow: stacjonarne

Profil studiow: ogolnoakademicki

Opis symboli:

Status zajec I: zajecia podstawowe - P, zajecia kierunkowe - K, zajecia humanistyczno-spoteczne - HS;
Status zaje¢ 11: zajecia obowigzkowe - O, zajecia do wyboru - F

Status zaj¢é 111: zajecia zwigzane z dyscyplina naukowa / profil ogdlnoakademicki/-N; zajecia o charakterze praktycznym/profil praktyczny/-U

Liczba godzin zajg¢ symbole: W - wyktad; C - ¢wiczenia audytoryjne; LC - ¢wiczenia laboratoryjne; PC - ¢wiczenia projektowe; TC - ¢wiczenia terenowe; ZP - praktyki zawodowe

Liczba godzin zaje¢ w semestrach W - wyktad C - ¢wiczenia (suma godzin dla C, LC, PC, TC, ZP)
ECTS_k - ECTS wynikajace z zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu
Forma zaliczenia: je§li wystepuje egzamin jako forma weryfikacji efektow uczenia si¢ - E; zaliczenie na ocen¢ - Z_0; zaliczenie —Z

m | m
Lp. sNerm Kod Nazwa zajeé Status zaje¢ | Liczba godzin zajeé Razem godzin Zalii(::rzzlsia g é
| 1|1l W c LC |PC| TC | ZP
1 1 ROL-B-1S-01Z-1 Chemia ogoélna i nieorganiczna P O | N 15 6 24 45 E 4 | 17
2 1 ROL-B-15-01Z-2 Chemia analityczna P |1 O]|N 15 9 36 60 E 5 | 23
3 1 ROL-B-15-01Z-3 Cytologia i anatomia roslin P O | N 20 40 60 E 5 | 24
4 1 ROL-B-15-01Z-4 Zoologia bezkregowcow P O | N 20 40 60 E 5 2,1
5 1 ROL-B-15-01Z-5 Fizyka P O | N 15 30 45 E 3 15
6 1 ROL-B-15-01Z-6 Matematyka P 0 15 30 45 Zo 3 1,7
7 1 ROL-B-1S5-01Z-7 Technologie informacyjne P |1 O]|N 30 30 Zo 2 |12
8 1 ROL-B-15-01Z-8 Ochrona wlasnosci intelektualnej HS| O 15 15 Zo 1 | 06
9 1 ROL-B-15-01Z-9 Przedmiot humanistyczny do wyboru HS | F 30 30 Zo 2 | 12
10 1 ROL-B-1S-01Z-10 BHP P 0 0 0
11 1 ROL-B-15-01Z-11 Szkolenie biblioteczne P 1O Z 0 0
Razem semestr 1 145 | 45 | 200 390 30 | 14,7
12 2 ROL-B-15-02L-12 Chemia organiczna P 1O ]|N 40 35 75 6 | 28
13 2 ROL-B-15-02L-13 Mikrobiologia ogdlna K|]1]O]|N 30 45 75 6 | 30




14 2 ROL-B-1S-02L-14 Zoologia kregowcow P O | N 15 24 16 55 4 | 22
15 2 ROL-B-15-02L-15 Cytologia i anatomia zwierzat K|]1O]|N 30 15 45 3 11
16 2 ROL-B-1S-02L-16 Anatomia czlowieka K] O | N 30 15 45 3 15
17 2 ROL-B-15-02L-17 Biofizyka P O | N 15 15 30 Zo 2 1,0
18 2 ROL-B-15-02L-18 Podstawy mykologii K]1O]|N 15 15 Zo 1 | 06
19 2 ROL-B-1S-02L-19 Systematyka roslin K|]1]O]|N 15 30 15 60 Zo 5 | 23
Razem semestr 2 190 | 15 | 164 31 400 30 | 14,5
20 3 ROL-B-1S-03Z-20 Biochemia P | O | N/| 45 60 105 E 7 | 38
21 3 ROL-B-15-03Z-21 Genetyka K]O | N| 30 30 60 E 5 | 24
22 3 ROL-B-1S-03Z-22 Immunologia K] O | N 15 15 30 E 2 1,0
23 3 ROL-B-15-03Z-23 Mikrobiologia weterynaryjna K|]1O|N 14 16 30 E 2 | 10
24 3 ROL-B-15-03Z-24 Fizjologia zwierzat | P 1O ]|N 15 30 45 Zo0 3 | 15
25 3 ROL-B-15-03Z-25 Fizjologia ro$lin I P O | N 15 30 45 Zo 3 15
26 3 ROL-B-15-03Z-26 Wirusologia K|]1O]|N 15 15 30 Zo0 2 |12
27 3 ROL-B-1S-032-27 Statystyka dla biologow P O | N 15 15 30 Zo 2 109
28 3 ROL-B-1S-03Z-28 Ochrona $rodowiska K]1O|N 30 30 Zo 2 1,0
29 3 ROL-B-15-03Z-29 Przedmiot humanistyczny do wyboru HS | F 30 30 Zo 2 | 12
Razem semestr 3 224 211 435 30 | 155
30 4 ROL-B-1S-04L-30 Fizjologia zwierzat 11 K|]1O]|N 15 30 45 E 3 | 15
31 4 ROL-B-1S-04L-31 Fizjologia ro$lin II K]1]O|N 30 30 60 E 4 120
32 4 ROL-B-15-04L-32 Biologia molekularna K]1O]|N 30 45 75 E 6 | 30
33 4 ROL-B-15-04L-33 Ekologia P O | N 30 18 12 60 E 4 120
34 4 ROL-B-1S-04L-34 Biologia komérki roslinnej K]1O|N 15 30 45 E 3 15
35 4 ROL-B-15-04L-35 Bior6znorodnos¢ K|]1O]|N 30 24 6 60 Zo 4 | 24
36 4 ROL-B-15-04L-36 Ogrody botaniczne i zoologiczne K]1O]|N 2 20 25 Zo 2 |10
37 4 ROL-B-15-04L-37 Jezyk obcy 1 P F 60 60 Zo 4 | 24
38 4 ROL-B-15-04L-38 Wychowanie fizyczne | P F 30 30 Zo0 0 0
Razem semestr 4 150 | 92 | 177 38 460 30 | 15,8
39 5 ROL-B-15-05Z-39 Praktyka zawodowa K F 120 120 4 | 20
40 5 ROL-B-15-05Z-40 Jezyk obcy 11 P 60 60 E 2,0
41 5 ROL-B-15-05Z-41 Wychowanie fizyczne |1 P F 30 30 Zo0 0 0




42 5 ROL-B-15-05Z-42 Enzymologia K|]1O]|N 15 30 45 4 18
43 5 ROL-B-1S-05Z-43 Ewolucjonizm K] O|N 30 10 45 4 18
44 5 ROL-B-1S-05Z-44 Ochrona przyrody K|]1O|N 15 15 Zo 1|05
45 5 ROL-B-15-05Z-45 Seminarium | K F N 30 30 Zo 2 |12
46 5 ROL-B-15-05Z-46 Przedmioty kierunkowe do wyboru (2) K|1F|N 30 60 90 Zo 6 | 34
47 5 | ROL-B-15-057-47 Przedmioty do wyboru (5) K|F|N] 75 75 Zo 5 | 28
Razem semestr 5 165 130 | 90 510 30 | 155
48 6 ROL-B-1S-06L-48 Fitosocjologia K|]1O|N 15 10 30 Zo 2 110
49 6 ROL-B-1S-06L-49 Seminarium 11 K F N 30 30 Zo 2 1.2
50 6 ROL-B-1S-06L-50 Przedmioty kierunkowe do wyboru (4) K|1F|N 60 120 180 Zo 12 | 63
51 6 ROL-B-1S-06L-51 Przedmioty do wyboru (4) K| F I[N 60 60 Zo 4 123
52 6 ROL-B-1S-06L-52 Praca licencjacka K| F|N z 10 | 4,0
135 | 30 | 130 300 30 | 14,8

Razem semestr 6




9 | 1 | ROL-B-1S-01Z-9 Przedmiot humanistyczny do wyboru (1) HS| F | N 30 30 Z0 2
Etyka HS 30 30 Z o 2 | 12
Filozofia przyrody HS | F 30 30 Zo 2 12

29 | 3 | ROL-B-1S-03Z-29 Przedmiot humanistyczny do wyboru (1) HS| F | N 30 30 Z0 2
Podstawy przedsiebiorczosci HS | F 30 30 Zo 2 1.2
Przedsigbiorczos¢ i innowacje w teorii i praktyce HS | F 30 30 Zo 2 | 12
Otwarta lista przedmioty kierunkowych do wyboru

46 5 ROL-B-1S-05Z-46 | (2) K|]F|N 30 60 90 Zo 6
Biologia gleby K|1F|N 1 30 45 Zo 3 |18
Biologia wybranych grup mikroorganizméw K|1F|N 15 30 45 Zo 3 | 18
Chemia biomolekut K F N 15 30 45 Zo 3 1,7
Fizjologia bakterii K|1F|N 15 30 45 Zo0 3 |18
Propedeutyka biotechnologii K| F | N]J| 45 45 Zo 3 |15
Wstep do bioinformatyki K|]1F]|N 15 30 45 Zo 3 |17

47 | 5 | ROL-B-1S-05Z-47 | Otwarta lista przedmiotéw do wyboru (5) K|F]|N 75 75 Z0 5
Biofizyka molekularna K| F|N 15 15 Zo 1 | 06
Biofortyfikacja ro§lin K1 F|N 15 15 Zo 1 |05
Biologia roztoczy K| F|N 15 15 Zo 1 ] 05
Dendrologia i ekofizjologia roslin drzewiastych K F N 15 15 Zo 1 | 05
Opracowywanie ekspertyz szaty roslinnej na terenach
miejskich i wiejskich K| F|N 15 15 Zo 1 ] 06
Rozpoznawanie drzew w stanie bezlistnym K1 F|N 15 15 Zo 1 |06
Techniki analizy ruchomych elementéw genetycznych K F N 15 15 Zo 1 | 06
Transdukcja sygnatéw w roslinach K|1F|N 15 15 Zo0 1 |06
Tropikalne roéliny uzytkowe K| F [N 15 15 Zo 1 ] 06
Typowo miejskie fitocenozy K| F I[N 15 15 Zo 1 ] 06
Walory przyrodniczo-estetyczne wybranych parkéw
wiejskich K|1F I[N 15 15 Zo 1 | 06
Zastosowanie drzewiastych roslin ozdobnych w
otoczeniu czlowieka K F N 15 15 Z o 1 05

10




Otwarta lista przedmiotéow kierunkowych do

50 ROL-B-1S-06L-50 | wyboru (4) K| F|N 60 120 180 Z o0 12
Ekotoksykologia K|1F|N 30 15 45 Zo 3 |16
Bioindykacja K|1F|N 15 30 45 Zo 3 |15
Entomologia ogélna i stosowana K|1F|N 15 30 45 Zo 3 | 15
Fizjologia molekularna roslin K F N 15 30 45 Zo 3 |15
Gleboznawstwo K F N 15 30 45 Zo 3 |15
Symbiozy roélin K|]1F]|N 15 28 45 Zo 3 |18

51 | 6 | ROL-B-1S-06L-51 | Otwarta lista przedmiotéw do wyboru (4) K|F]|N 60 60 Z0 4
Biologia oddzialywat roslina-patogen K| F|N]| 15 15 Zo 1] %
Biologia zapylania K| F|N 15 15 Zo 1 | 06
Biosensory K|1F I[N 15 15 Zo 1 |06
Ekologia miasta K F N 15 15 Zo 1 0,5
Elektrofizjologia K| F|N 15 15 Zo 1 |05
Fitoterapia — ro$liny w farmacji i kosmetologii K1 F|N 15 15 Zo 1 |06
Lichenologia K| F I[N 15 15 Zo 1 |05
Molekularne aspekty interakcji ro§lina - wirus K1 F|N 15 15 Zo 1 |06
Mykoryza w $wiecie rolin K] F|N 15 15 Zo 1 ] 06
Nowe trendy w fizjologii roslin K1 F|N 15 15 Zo 1 |06
Roéliny jadalne i trujace w Polsce K F N 15 15 Zo 1 | 06
Rosliny w hortiterapii K|1F|N 15 15 Zo 1 |06
Surowce roslinne K1 F|N 15 15 Zo0 1 |06
Technologie fitoremediacji K|1F|N 15 15 Zo 1 | 06
Zachowania owadow K F N 15 15 Zo 1 | 05
Zywienie roslin K F N 15 15 Zo 1 | 05
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Podsumowanie liczby godzin:

Zajecia podstawowe (P), kierunkowe (K), humanistyczno-spoteczne (HS):

Godziny ECTS
Zajecia Zajecia Zajecia . |Zajecia Zajecia Zajecia .
Semestr poj§stawowe ki(-:funkowe hujr:anistyczno- Zl;r)na (P, Ki poJ:stawowe ki(:::unkowe hujr?lanistyczno- :t;r)na (P, Ki
(P) (K) spoteczne (HS) (P) (K) spoteczne (HS)
1 345 0 45 390 27 0 3 30
2 160 240 0 400 12 18 0 30
3 225 180 30 435 15 13 2 30
4 150 310 0 460 8 22 0 30
5 90 420 0 510 4 26 0 30
6 0 300 0 300 0 30 0 30
Suma 970 1450 75 2495 66 109 5 180
% 39% 58% 3% 100% 37% 60% 3% 100%
Zajecia obowigzkowe (O) i do wyboru (F):
Godziny ECTS
Zajecia . Suma. Zajecia .. Suma'
Semestr|obowiazkowe Zajecia do f)bowwlzkowe obowiazkowe Zajecia do ?bowwlzkowe
(0) wyboru (F) |i d(_) wyboru (0) wyboru (F) |i dc? wyboru
(OiF) (OiF)
1 360 30 390 28 2 30
2 400 0 400 30 0 30
3 405 30 435 28 2 30
4 370 90 460 26 4 30
5 105 405 510 9 21 30
6 30 270 300 2 28 30
Suma 1670 825 2495 123 57 180
% 67% 33% 100% 68% 32% 100%
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Wykaz zajeé:

Nazwa zajec: Chemia ogdlna i nieorganiczna liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.

kierunkowego | kier*

w1

Zna budowe materii, pojecia i prawa chemiczne z zakresu

Wiedza: chemii ogdlnej i potrafi zapisa¢ za pomocg réwnan| K_WO01 1
(absolwent zna i czgsteczkowych i jonowych przeprowadzone reakcje.

rozumie) W2 Roz.umle. poznane. prawa i zaleznosci .I stosHJe je w K_Wo1 1

obliczeniach chemicznych z zakresu stechiometrii reakcji.

Ul Potrafi dobrac i wykonad proste reakcje chemiczne stuzgce| K_UO01 1

Umiejetnosci: jakosciowej identyfikacji j wybranych soli. K_U03 1

(absolwent potrafi) Posiada umiejetnosc obserwacji, samodzielnej K UO3 1

U2 |[interpretacji i oceny wiarygodnosci eksperymentéw, K_UO4 1

przeprowadzonych w laboratorium chemicznym.

Kompetencje:
(absolwent jest]
gotéw do)

K1

Posiada umiejetno$¢ zardwno samodzielnej, jak tez
zespotowej pracy w laboratorium chemicznym i jest| K_KO1 1
odpowiedzialny za bezpieczenstwo swoje i zespotu.

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Usystematyzowana wiedza z podstaw chemii ogdlnej nieorganicznej w
zakresie niezbednym do studiowania — zdobywania wiedzy z zakresu takich
przedmiotéow jak chemia organiczna, biochemia, gleboznawstwo, biologia
gleby, ochrona przyrody. Wykazanie Scistego zwigzku elementéw wiedzy
zdobywanej z chemii nieorganicznej z ich znaczeniem i przysztym
zastosowaniem, zaréwno podczas studiéw, jak tez w pracy zawodowe] i w
zyciu codziennym. Ksztattowanie umiejetnosci niezbednych do wykonywania
samodzielnej pracy laboratoryjnej.

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektéw

Pisemny egzamin koricowy (max. 40 pkt.), pisemne kolokwia na ¢wiczeniach
laboratoryjnych (max. 20 pkt.), ocena praktycznych zadan kontrolnych
wykonywanych samodzielnie w trakcie zaje¢/ sprawozdania pisemne (max. 10

pkt.).
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Nazwa zajeé:

Chemia analityczna liczba ECTS: 5

Efekty uczenia sie:

Odniesienie Sifa
tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. | dlaef.
kierunkowego | kier*

Zna budowe materii, pojecia i prawa chemiczne z zakresu

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)

. W1 (chemii ogdlnej i potrafi zapisa¢ za pomocg réwnan| K WO01 2
Wiedza: czgsteczkowych i jonowych przeprowadzone reakcje.
(absolwent zna i - - . .

rozumie) Rozumie poznane prawa i zaleznosci i stosuje je w| K_WO1 2

W2 fobliczeniach chemicznych (z zakresu stechiometrii reakcji,| K_W02 2
stezen roztwordw, pH, elektrochemii i spektroskopii).

Potrafi zaplanowa¢ i wykonaé (samodzielnie lub w| K _UO3 2

Ul zespole) w laboratorium chemicznym prostg analize] K _U12 2

iloSciowg substancji nieorganicznych oraz inne proste
czynnosci laboratoryjne.

Potrafi opracowac sprawozdanie z wykonanej prostej| K _U04 2
U2 filosSciowej analizy chemicznej wraz z niezbednymi| K U11 2
obliczeniami, wykresami i wnioskami.
Posiada umiejetnosc obserwacji, samodzielnej| K _KO1 2
Kompetencje: | KL [Interpretacji i oceny wiarygodnosci eksperymentow,
(absolwent jest przeprowadzanych w laboratorium chemicznym.
gotéw do) Posiada umiejetno$¢ zaréwno samodzielnej, jak tez] K_KO1 1
K2 [zespotowej pracy w laboratorium chemicznym i jestl K_KO5 1

odpowiedzialny za bezpieczennstwo swoje i zespotu.

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

\Wiedza z chemii ogdlnej, nieorganicznej i analitycznej, bedacej punktem
wyjscia do prawidlowej analizy i interpretacji ilosciowej proceséw
zachodzacych w przyrodzie i oceny ich wptywu na srodowisko, niezbednej do
dalszego studiowania przedmiotéw kierunkowych. Sprzet laboratoryjny i
praca w laboratorium przy pomocy wybranych metod klasycznej ilosciowej
analizy zwigzkdw nieorganicznych oraz analizy instrumentalnej (pomiar pH i
przewodnictwa, spektrofotometryczne oznaczanie ilosci kationdw metali).
\Wykonywanie obliczen chemicznych, samodzielnej pracy laboratoryjnej,
opracowywania i interpretacji wynikow przeprowadzanych eksperymentéw.

uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow

Pisemny egzamin koncowy (max. 50 pkt.), pisemne kolokwia na ¢wiczeniach
laboratoryjnych (max. 40 pkt.), ocena praktycznych zadan kontrolnych

wykonywanych w trakcie zajeé/ sprawozdania pisemne (max. 10 pkt.)
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Nazwa zajec: Cytologia i anatomia roslin liczba ECTS: 5
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. | dla ef.
kierunkowego | kier*
Nabywa wiedze o strukturalnej organizacji i K _WO07 2
Wiedza: w1 . . , . , m
(absolwent zna funkcjonowaniu komarek, tkanek i organéw roslin.
absolwent zna |
rozumie) | \, [N | rozumie mechanizmy adaptacji strukturalnych roslinf  K_W02 1
do réznych warunkow srodowiska. K_wWo07 2
N T Potrafi porédwnywaé obrazy mikroskopowe struktur| K_U02 1
Umiejgtnosci: komorkowych, tkanek i uktadéw tkankowych. K_U03 2
(absolwent potrafi) - — - n P
U2 Potrafi wtasciwie korzysta¢ z mikroskopu swietlnego,l K _UO03 1
wykonywac preparaty mikroskopowe i je analizowac . K_Uo4 2
U3 Potrafi stosowac¢ fachowg terminologie botaniczng do| K_UO08 1
opisu obrazéw mikroskopowych.
‘1 Krytycznie ocenia wtasng wiedze i umiejetnosci orazl K_KO1 1
Kompetencje: realizuje potrzebe ustawicznego ksztatcenia sie.
(absolwent jest p - - . .
gotéw do) Jest gotow do pracy indywidualnej i grupowej ze| K_KO5 1
K2 Bwiadomoscig odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo i
wyniki.
Budowa i funkcje oraz rozwdj strukturalnych sktadnikéw roslin od poziomu
Tresci programowe komorki, przez tkanki do organdw wegetatywnych roslin okrytozalgzkowych.

zapewniajace uzyskanie  [Charakterystyka procesdw prowadzacych do réznicowania komorek, tkanek i
efektow uczenia sig: organdow. Strukturalne przystosowanie tkanek i organéw roslin do réznych
warunkdéw srodowiska.

Egzamin pisemny, test z pytaniami otwartymi i zamknietymi, kolokwia
Spos6b weryfikacji efektéow [Cwiczeniowe, ocena efektdw pracy studenta podczas ¢éwiczen, ocena
uczenia sig: aktywnosci studenta podczas dyskusji zdefiniowanego problemu w czasie
cwiczen laboratoryjnych.
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Nazwa zajec: Zoologia bezkregowcéw liczba ECTS: 5
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Opisuje zjawiska i procesy zachodzgce w przyrodzie. K_wo01 1
Wiedza: wi K W07 2
(absolwent zna i , - — =
rozumie) | w2 Zna systematyke krélestwa zwierzat bezkregowych iich| K W08 2
ewolucje.
Ul Stosuje podstawowe techniki i narzedzia badawcze w K_U01 2
Umiejetnosci: zakresie dyscyplin naukowych wiasciwych dla biologii.
(absolwent potrafi) Wykonuje zlecone proste zadania badawcze Ilub| K_UO1 1
U2 |ekspertyzy pod kierunkiem opiekuna naukowego K_U02 1
K_U06 2
Potrafi pracowac zgodnie z zasadami BHP zaréwno K_K01 1
‘1 indywidualnie jak i w zespole ze $wiadomoscia K_K05 2
Kompetencje: odpowiedzialnosci za prace wilasng i efekty dziatan
(absolwent jest
- zespotowych
gotéw do)
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, statego K 01 2
K2 [aktualizowania wiedzy biologicznej, podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Myslenie przyrodnicze. Systematyka, budowa i wystepowanie zwierzat

Tresci programowe bezkregowych, filogeneza organizméw jednokomdrkowych i
zapewniajace uzyskanie  \wielokomdrkowych, rola zwierzat w biocenozie (gatunki saprofagiczne,
efektow uczenia sig: fitofagiczne, drapiezne i pasozytnicze), adaptacje u zwierzat bezkregowych do

Srodowiska i trybu zycia.
Test komputerowy, trzy kolokwia, egzamin, ocena zadania laboratoryjnego.

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:
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Nazwa zajec: Fizyka liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Zna ogodlne prawa fizyki, ktére stanowig podstawe dla| K _WO01 2
. W1 Pzrozumienia zjawisk nauczanych w ramach innych
(absolwv:e/:tdzznaa: | przedmiotéw przyrodniczych i technicznych.
rozumie) Zna jednostki podstawowych wielkodci fizycznych i| K_WO01 1
W2 frozumie zapis ich wielokrotnosci okreslanych przezl K _WO06 2
przedrostki.
Potrafi rozwigzywaé najprostsze zadania fizyczne, K_U02 2
Ul [konieczne dla ilosciowego okreslenia efektéw zjawisk i
Umiejetnosci: procesow.
(absolwent potrafi) Potrafi  postugiwa¢ sie  prostymi  przyrzadami K_uo1 2
U2 mechanicznymi  (suwmiarkg, wagg, stoperem), K_U03 2
elektrycznymi (woltomierzem, amperomierzem),
optycznymi (refraktometr, polarymetr).
Potrafi opracowywac wyniki pomiaréw i oszacowac ich K_U07 2
U3 |niedoktadnos¢ oraz korzystajgc z réznorodnych zrodet K_U09 2
umie krytycznie je ocenic.
ua Potrafi i prawidtowo stosuje gtdwne techniki pomiaru K_U01 2
podstawowych wielkosci fizycznych.
Kompetencje: Jest gotéw do krytycznego wykorzystania wiedzy i K_K01 2
(absolwent jesti K1\, miaietnodci z zakresu fizyki.
gotow do)

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektdw uczenia sie:

Prawa fizyki, pozwalajgce na zrozumienie mechanizméw zjawisk
obserwowanych w przyrodzie, konieczne dla dalszego ksztatcenia w ramach
specjalistycznych przedmiotéw przyrodniczych i technicznych. Zagadnienia
takie jak kinematyka i dynamika, zasady zachowania, ciepto, teoria kinetyczna,
termodynamika i przemiany fazowe, statyka i dynamika cieczy i gazéw, ruch
drgajagcy, ruch po okregu, grawitacja, fale mechaniczne, akustyka,
elektrostatyka, prad elektryczny, pole magnetyczne, indukcja magnetyczna,
fale elektromagnetyczne, optyka, fizyka jadra atomowego,
promieniotwdrczosé, fizyka wspotczesna.

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Egzamin testowy, kolokwium na <¢wiczeniach, ocena eksperymentow
wykonywanych w trakcie zajec.
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Nazwa zajec: Matematyka liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wi Identyfikuje uktad réwnan liniowych Cramera przy K_wo01 2
Wiedza: zastosowaniu zapisu macierzowego. K_WO06 1
(absolwent znai Zna schemat badania przebiegu zmiennosci funkgji, K_wo01 2
rozumie)| w2 rozumie wyniki badania funkcji przedstawione na K_W06 1
wykresie.
W3 Rozumie zapis przebiegu zjawiska przyrodniczego z K_wo1 2
zastosowaniem réwnania rézniczkowego. K_W06 1
Zna mozliwosci zastosowania programu do obliczen K_wo1 2
w4 symbolicznych Maxima przy rozwigzywaniu zadan K_W06 1
matematycznych.
Rozwigzuje uktad réwnan liniowych Cramera przy K_U02 2
Umiejgtnosci: vl zastosowaniu wzoréw Cramera.
(absolwent potrafi) - - - - — — -
U2 \Wykonuje badanie przebiegu zmiennosci funkcji, umie K_U02 2
przedstawi¢ wyniki na wykresie.
U3 Umie wyznaczy¢ catke nieoznaczong; zinterpretowad K_U02 2
0znaczona.
Przedstawia wybrane zjawiska przyrodnicze z K_U02 2
ua zastosowaniem réwnania rézniczkowego zwyczajnego o
zmiennych rozdzielonych, rozwigzuje je, podaje
interpretacje przyrodnicza.
Kompetencje: Jest gotow do wspdtpracy z matematykami w zakresie K_K01 1
(absolwentjest | \tasowania narzedzi matematycznych do budowania K_KO3 1
gotéw do) . . .
modeli dla zjawisk przyrodniczych.

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Narzedzia matematyczne stosowane do opisu zjawisk przyrodniczych przy
uzyciu modeli matematycznych. Zagadnienia takie jak: macierze, ciagi i szeregi
liczbowe, matematyczne modele wzrostu populacji w czasie dyskretnym,
wtasnosci funkcji jednej zmiennej, pochodna i jej zastosowanie do badania
monotonicznosci i ekstremoéw lokalnych, catki, funkcje  wielu zmiennych,
pochodna czgstkowa, rdézniczka zupetna, réwnania rézniczkowe zwyczajne,
model Malthusa, model Verhulsta, krzywa logistyczna — interpretacja
przyrodnicza, elementy teorii prawdopodobienistwa, rozktady skokowe,
rozktady ciggte, rozktady z préby: chi-kwadrat, t-Studenta, F-Fishera.
Przedstawienie zastosowan programu do obliczert symbolicznych Maxima.

uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow

Dyskusja zdefiniowanego problemu, sprawdziany pisemne, prace domowe.
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Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Nazwa zajec: Technologie informacyjne liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: Zna podstawowe narzedzie informatyczne] K_WO06 3
(absolwent zna if W1 vk orzystywane w pracy biurowej i naukowe;j.
rozumie)
Ul Umie przygotowac poprawne technicznie opracowanie K_U09 2
pisemne (raport, broszure itp.).
U2 Potrafi dobieraé¢ witasciwg graficzng forma prezentacji K_U09 2
danych.
Umiejgtnosci: Umie pozyskiwaé¢ | eksplorowaé dane oraz na ich| K _UO4 3
(absolwent potrafi)| U3 K . ; L.
podstawie oblicza¢ wskazniki. K_Uo07 2
ua Umie analizowaé réznego typu zbioru danych. K_U04 3
K_Uo7 2
Us Objasnia relacje wynikajagce pomiedzy danymi a K_U05 1
informacja pozyskana i przetworzona.
. ‘1 Zna ograniczenia wfasnej wiedzy i rozumie potrzebe K_KoO1
Kompetenc!e: dalszego ksztatcenia. K_KO5
(absc;xgcvté?; Potrafi pracowa¢ w zespole nad rozwigzaniem K_KO03 1
K2 [zagadnienia z wykorzystaniem narzedzi
komputerowych.
Arkusze kalkulacyjne i zawansowane funkcje edytora tekstu oraz ich
wykorzystanie w codziennej pracy. Tworzenie zestawien i raportéw

tabelarycznych, wykresdw oraz wyrobienie podstawowych umiejetnosci
samodzielnego wykorzystania arkuszy z uzyciem funkcji wbudowanych oraz
tworzenie wiasnych bardziej zawansowanych funkcji. Zawansowane funkcje
edytoréw tekstu oraz zasady poprawnego formatowania tekstu, w
szczegdlnosci praca nad dokumentem wielostronicowym i przygotowanie
materiatow do druku.

uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow

Dwa kolokwia w trakcie zaje¢: pierwsze z zastosowan arkusza kalkulacyjnego,
drugie sprawdzajgce umiejetnos¢ zawansowanymi funkcjami edytora tekstu.
Praca projektowa w kilku osobowych zespotach.
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Nazwa zajeé:

Ochrona witasnosci intelektualnej liczba ECTS: 1

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wi Zna istote oraz role ochrony wtasnosci intelektualnej. K_W11 1
K_W12 2
. Zna rodzaje przedmiotéw wiasnosci przemystowej,| K W12 2
(absolw\’:r':’;dzzna;i W2 |mozliwosci korzystania z baz dotyczacych wtasnosci
rozumie) przemystowej oraz istote prawa autorskiego.
Zna wybrane instytucje i organizacje zajmujace sie] K W12 2
W3 jochrong wtasnosci intelektualnej w Polsce, Unii

Europejskiej i na swiecie.

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)| U1l

Potrafi samodzielnie doksztatcac sie z zakresu ochrony K_U13 2
wtasnosci intelektualnej z uwagi na zmieniajgce sie
regulacje prawne.

Kompetencje:
(absolwent jest

gotéw do) K1

Ma sSwiadomos¢ znaczenia spotecznej, etycznej i K_Ko04 1
zawodowej odpowiedzialnosci za nieprzestrzeganie K_K05 1
prawa z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Istota i rola ochrony wfasnosci intelektualnej, instytucje dziatajgce w tym
obszarze oraz obowigzujgce regulacje w tym zakresie. Geneza rozwoju ochrony
wtasnosci intelektualnej na Swiecie i w Polsce. Zasady systemu ochrony
wtasnosci intelektualnej i jego znaczenie. Organizacje miedzynarodowe i unijne
w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej. Kompetencje i dziatalnosé Urzedu
Patentowego RP w zakresie ochrony wiasnosci przemystowej. Tajemnica
przedsiebiorstwa jako najprostsza forma ochrony wtasnosci intelektualnej.
Znak towarowy — warunki uzyskania prawa ochronnego. Wzdér przemystowy.
Oznaczenia geograficzne. Istota wynalazku. Zasady udzielania patentu. Rodzaje
patentéw. Wzér uzytkowy. Topografie uktadédw scalonych. Rola rzecznikéw
patentowych. Ochrona prawna odmian ro$lin na poziomie krajowym i unijnym.
Istota i rodzaje udzielanych licencji. Ochrona prawa autorskiego w Polsce.
Ochrona praw pokrewnych w Polsce. Ochrona wizerunku. Konsekwencje
naruszania praw wtasnosci intelektualne;j.

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:

Zaliczenie pisemne w formie pytan testowych i problemowych.
Przygotowanie 1 pracy pisemnej zadanej w ramach pracy wtasnej studenta.
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liczba

Nazwa zajec: Etyka 2
e ¥ ECTS:
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. | dlaef.

kierunkowego | kier*

Zna podstawowg terminologie etyczng i potrafi sie nig
W1 |postugiwac, rozumie problemy etyczne i potrafi sie do nich| K_W10 1
Wiedza: odniesé.

{absolwent zna i rozumie) Ma wiedze z zakresu koncepc;ji filozoficznych stanowigcych
W2 |podstawe rozmaitych koncepcji etycznych i ma wiedze na| K_WO04 1
temat wspoétczesnych stanowisk etycznych.

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, statego
Umiejetnosci: | U1 [gktualizowania  wiedzy, podnoszenia kompetencjii K_U13 1
(absolwent potrafi) zawodowych i osobistych.

U2 |Potrafi uczyc sie samodzielnie w sposob ukierunkowany. K_Ul1 1
‘1 Jest gotéw do rozpoznawania i rozstrzygania dylematéw K K02 1
Kompetencje: zwigzanych z wykonywaniem zawodu. -
(absolwent jest gotow do) Jest gotow do profesjonalnego wykonywania zadan w pracy)|
K2 [zawodowe K_KO05 1

i przestrzegania etyki zawodowe;j.
Podstawowa terminologia etyczna oraz tradycja filozoficzna. Zrédta
wspotczesnych problemdéw etycznych. Sprawne rozpoznawanie probleméw
etycznych oraz prowadzenie sporéw etycznych. Dokonywanie oceny etycznej
roznych form zachowania, Swiadomosc¢ problematyki etycznej i aksjologicznej.
Zaliczenie pisemne.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:
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Nazwa zajecé: Filozofia przyrody liczba ECTS: | 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
W1 [Zna mechanizmy i koncepcje ewolucji organizmow. K_W08 2
Wiedza: . z -
(absolwent zna i rozumie) | 1/ Rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej K W10 )
cywilizacji zwigzane z naukami biologicznymi. -
Potrafi oceni¢ wyniki badan i zaproponowaé ich
Umiejetnogci: | Y1 ; : ; q K_UO05 2
J& : pozabiologiczne i ekonomiczne aspekty.
(absolwent potrafi) Pot fi i - K K - - h
otrafi analizowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ z nic
up | orat y i HEIEE Kuos | 2
whnioski. -
Kompetencje: 2 A A A A R A :
(absolwent jest gotowe do) | K1 Jest got?w dq prawidtowej |dentyf|.kac1| i rozstrzygania K K02 1
dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu. -

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Filozoficzne koncepcje przyrody. Filozoficzne idee lezgce u podstaw koncepcji
Wielkiego tancucha Bytow (zwtaszcza w jego wersji Kreacjonistycznej i
“Inteligentnego Projektu”), a takze Darwinowskiej i postdarwinowskich
koncepcji ewolucji. Wiadomosci dotyczace wspodtczesnych  debat,
filozoficznych zagadnien biologii ewolucyjnej takich, jak: rozumienie pojecia
dostosowania, uzycie pojecia prawdopodobienstwa w teorii ewolucji,
odpowiedzi na pytanie o to, co jest jednostkg doboru naturalnego, a takze
zwigzane z tg kwestig zagadnienia “ewolucyjnego altruizmu”.

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Praca pisemna.
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Nazwa zajec: Chemia organiczna liczba ECTS: 6
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
. Wi Poznaje idee chemii organicznej niezbedne do| K WO01 1
(absol W'etdza:. zrozumienia proceséw zachodzacych w przyrodzie.
absolwent zna |
rozumie) |, [OZNAJ€ podstawowe techniki pracy w laboratorium zj K_WO01 1
chemii organicznej.
N T Nabywa umiejetnosci rozwigzywania probleméw z K_U02 1
Umiejgtnosci: chemii organiczne;j.
(absolwent potrafi) — . -
U2 Nabywa umiejetnosci pracy eksperymentalnej. K_U01 1
K_U12 1
Kompetencie: | 1 Moze swiadomie wykorzystaé wiedze z chemii do opisu K_K01 1
(absolwent jest] zjawisk i proceséw zachodzacych w przyrodzie.
gotow do) - Moze wykonywac¢ prace doswiadczalne w grupie K_KO05 1
przestrzegajgc zasady BHP.

\Wiedza z chemii organicznej. Umiejetnosci laboratoryjne z chemii organicznej.
Zagadnienia takie jak: budowa zwigzkéw wegla, nazewnictwo, delokalizacja
elektrondw, izomeria, metody ustalania struktury, wtasciwosci kwasowo-
zasadowe, elementy mechanizmdéw wybranych reakcji organicznych, wybrane
reakcje chemiczne podstawowych klas zwigzkéw organicznych z jedng grupa
funkcyjna.

Sposdb weryfikacji efektow Egzamlr.m plsemnY. . .. .
uczenia sie: Kolokwium na zajeciach éwiczeniowych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:
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Nazwa zajeé:

Mikrobiologia ogdlna liczba ECTS: 6

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wi Zna i rozumie powigzania pomiedzy wybranymi| K W02 2
dyscyplinami w ramach obszaréw nauk przyrodniczych.
Zna i rozumie hierarchie organizacji zycia biologicznego| K_WO07 2
Wiedza: |\, [OFaZ budowe i funkcjonowanie organizmoéw od poziomu
(absolwent zna i molekularnego poprzez komérkowy i organizmalny, az
rozumie) do biosfery.
Zna i rozumie najwazniejsze globalne problemy| K W09 1
W3 wigzane z zachowaniem bioréznorodnosci, ochrong
Srodowiska i przyrody.
Potrafi przeprowadzi¢, pod kierunkiem opiekuna K_U01 2
Ul |naukowego, proste eksperymenty biologiczne stosujac
podstawowe techniki i narzedzia badawcze.
Umiejgtnosci: Potrafi przeprowadzaé obserwacje oraz wykonywaé w|  K_U03 1
(absolwent potrafi) . . . .
U2 terenie i/lub laboratorium podstawowe pomiary,
fizyczne, chemiczne i biologiczne.
U3 Potrafi analizowac uzyskane wyniki i wycigga¢ z nich K_U04 2
whnioski.
Kompetencje: Jest gotéw do wykorzystania wiedzy i umiejetnosci, K_K01 2
(absolwentjestt v tycznie je oceniajac, do rozwigzywaniu probleméw
gotéw do)

poznawczych i praktycznych z zakresu biologii.

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Pojecia i metody badawczymi majgcymi zastosowanie w pracy mikrobiologa,
W tym pojecia czystych kultur bakterii, metode ich uzyskania oraz hodowli w
warunkach laboratoryjnych. Praca w laboratorium mikrobiologicznym ze
szczegdlnym naciskiem na umiejetno$¢ zachowania jatowosci posiewow.
\Wiedza dotyczgcg budowy komadrki mikroorganizméw, podstaw metabolizmu
oraz wynikajgcych z cech metabolicznych powigzan pomiedzy réznymi grupami
mikroorganizméw, w tym zwigzkami mikroorganizméw z roslinami i
zwierzetami. Znaczenie mikroorganizméw w obiegu pierwiastkow i
funkcjonowaniu biosfery. Podziat mikroorganizméw prokariotycznych na
krolestwo Archaea i krélestwo Bacteria.

uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow

Egzamin ustny.
Kolokwium na zajeciach éwiczeniowych.
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Nazwa zajeé:

Zoologia kregowcow liczba ECTS: 4

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wi Zna hierarchie organizacji zycia biologicznego orazl K_WO07 2
Wiedza: budowe i funkcjonowanie kregowcdw.
(absolwent zna i Zna najwazniejsze globalne problemy =zwigzane 2z K_WO09 2
rozumie)| w2 pachowaniem bioréznorodnosci, ochrong Srodowiska i
przyrody.
Potrafi wykorzysta¢ podstawowe metody badan K_U02 2
Ul [stosowanych w analizie zjawisk i proceséw
Umiejgtnosci: zachodzacych w $rodowisku przyrodniczym.
(absolwent potrafi) - - - -
Potrafi przeprowadza¢ obserwacje oraz wykonywaé wi K_U03 2
U2 ferenie i/lub laboratorium podstawowe pomiary,
fizyczne, chemiczne i biologiczne.
\Wykorzystania wiedzy i umiejetnosci, krytycznie je K_Ko01 2
Kompetendje: | 1 |oceniajac, do rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
(abszxgwﬁ; praktycznych z zakresu biologii.
K2 Zasiegania opinii ekspertéw, w przypadku trudnosci z K_K03 2

samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Rozpoznawanie kregowcéw wyzszych (ptazéw, gaddw, ptakdéw i ssakéw), w
tym gatunkdw chronionych, znajomos¢ ich biologii i ekologii. Podstawy
systematyki kregowcéw lgdowych, ich pochodzenie. Ewolucja kregowcéw
ladowych. Morfologia i biologia ptazéw. Morfologia i biologia gadodw.
Powstanie statocieplnosci. Podstawy morfologii awifauny. Podstawy
morfologii i anatomii ssakéw, przeglad teriofauny. Trendy zmian liczebnosci
kregowcdw w Polsce w okresie ostatnich kilkudziesieciu lat.

uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow

Kolokwium pisemne obejmujgce 40 zagadnien/pytan (po 10 z 4. czesci -
szkieletu kregowcdw, herpetologii, ornitologii i teriologii).

Kolokwium ustne — rozpoznawanie okazéw (po 10 okazéw z 3. czeSci
herpetologii, ornitologii i teriologii).

Egzamin pisemny (20 pytan).
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Nazwa zajec: Cytologia i anatomia zwierzat liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Zna i opisuje budowe i funkcje komodrek, tkanek] K W02 2
W1 |narzadow. K_wWo07 3
K_Wo08 1
Opisuje budowe anatomiczng poszczegdlnych narzadéw| K W02 2
Wiedza: | \yp zwierzgt domowych. K-wo04 1
(absolwent zna i
rozumie) K_Wo07 3
W3 Rozumie réznorodnos¢ morfologiczng gatunkow. K_W02 2
K_wo07 1
wa Rozumie powigzania pomiedzy wybranymi dyscyplinami| K_WO02 2
w ramach obszaréw nauk biologicznych. K_wWo07 1
Zna i umie sie postugiwa¢ anatomicznym K_U08 2
Ul |mianownictwem polskim i podstawowymi mianami K_U1l1 2
tacinskimi.
Umiejetnosci: Rozumie literature naukowq z zakresu biologii, czyta ze K_U08 1
(absolwent potrafi)| U2 izrozumieniem teksty naukowe w jezyku angielskim. K_U11 2
K_U13 2
\Wykonuje proste zadania badawcze. K_U01 1
u3 K_U02 1
K_U03 1
Kompetencje: Rozumie potrzebe permanentnego podnoszenia swoich K_K01 2
(absolwentjest |k ompetencji naukowych zawodowych i osobistych. K_KO3 2
gotow do) K KOS 1

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Komodrkowa budowa organizmu zwierzecego (ssakow i ptakéw), budowa
mikroskopowa i funkcje réznych typéw komoérek i tkanek, mikroskopowa i
ultrastrukturalna architektura narzaddéw i uktadéw organizmu. Zrozumienie
korelacji miedzy ich budowag a petniong funkcja. Postugiwanie sie mikroskopem
jako narzedziem diagnostycznym i rozwiniecie zdolnosci do interpretowania
dwuwymiarowych obrazéw preparatow histologicznych jako fragmentéw
przestrzennych struktur organizmu. Prawidtowa budowy makroskopowej
organizmu zwierzat domowych. Analiza poréwnawcza morfologii réznych
gatunkéw ssakow i ptakéw. Opis poszczegdlnych narzaddéw i struktur.
Rozszerzenie wiedzy zdobytej podczas studiowania Zoologii kregowcow.
Stworzenie podstaw do studiowania Fizjologii zwierzat oraz Immunologii.

uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow

\W czasie kazdych zaje¢ praktycznych przeprowadzany jest pisemny sprawdzian
stopnia przygotowania teoretycznego do tematyki danych zajec.
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Nazwa zajeé:

Anatomia cztowieka liczba ECTS: 3

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Zna i rozumie ogdlng budowe organizmu cztowieka pod| K_WO07 1
W1 katem czynnoSciowym i wzajemne powigzania
Wiedza: pomiedzy narzadami i uktadami.
(absolwent zna i Zna i rozumie prawidtowa budowe histologiczng i| K_WO07 2
rozumie)| W2 @natomiczng wszystkich narzadow.
W3 Zna i rozumie procesy rozwoju i réznicowania w czasie| K_WO07 1
ontogenezy.
Potrafi powigza¢ budowe anatomiczng i histologiczna K_U06 1
Ul |narzadow z ich funkcjg i podstawowym znaczeniem dla] K_U011 2
Umiejetnosci: proceséw biologicznych.
(absolwent potrafi) Potrafi nazywaé i okresli¢ potozenia czesci przewodu K_U08 2
U2 pokarmowego, gtdwnych kosci i ich potaczen, miesni,
naczyn krwionosnych i chtonnych, nerwéw czaszkowych
oraz pozostatych narzagdow.
Kompetencje: Jest gotowy do wykorzystania wiedzy o budowie i| K_KO1 2
(absolwent jest | czynnosciach komaérki, tkanek, narzadéw i uktadéw do
gotéw do) rozwigzywaniu probleméw z zakresu budowy i

funkcjonowania organizmu cztowieka.

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Ogdlna i szczegétowa anatomiczna budowa cztowieka z elementami
ontogenezy i histologii w ukfadzie systemowym pod katem czynnosciowym.
Zaleznosci miedzy budowa narzaddw i uktaddw a ich funkcja. Zagadnienia takie
jak: organizm jako catos¢; rozwdj, budowa histologiczna, ogdlna budowa
anatomiczna, ukrwienie i unerwienie narzadéw uktadu kostnego,
miesniowego, powfoki wspdlnej, ukfadu krazenia, oddechowego,
wydalniczego, ptciowego, pokarmowego, gruczotéw dokrewnych i uktadu
nerwowego.

uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow

Kolokwia na éwiczeniach ze znajomosci anatomii ogdlnej i szczegdtowe;.
Ocena wynikajgca z obserwacji i aktywnosci w czasie zajec.

Koncowy egzamin testowy z materiatu wyktadowego i éwiczeniowego.
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Nazwa zajec: Biofizyka liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Zna prawa biofizyki, ktére stanowig podstawe dlaj K W01 2
W1 Pzrozumienia funkcjonowania organizmodw roslinnych i
zwierzecych.
Wiedza: | 5 Zna fizyczne metody badania komérek i organizmoéw. K_wWo03 2
(absolwent zna i K_WO05 1
rozumie) w3 Zna prawa statystyczne zwigzane z pomiarami wielkosci| K_WO06 2
fizycznych w organizmach.
wa Rozumie potrzebe pogtebiania swojej wiedzy z zakresu| K _WO02 2
nauk interdyscyplinarnych.
Potrafi rozwigzywac najprostsze zadania biofizyczne, K_U02 1
Ul |konieczne dla ilosciowego okreslenia efektéow zjawisk i
Umiejetnosci: procesow.
(absolwent potrafi) - - — —— —
Potrafi opracowywac wyniki pomiaréw i oszacowac ich K_U04 2
U2 |niedoktadnosc¢ oraz korzystajgc z réznorodnych zrodet K_U06 2
umie krytycznie je ocenic.
Kompetencje: Jest gotéw do krytycznego wykorzystania wiedzy i K_K01 2
(absolwent jestt K1\ miaietnodci z zakresu biofizyki.
gotéw do)
Btony biologiczne. Transport jondw. Kanaty jonowe. Synteza ATP. Techniki
. elektrofizjologiczne. Analizy danych elektrofizjologicznych. Prad i napiecie
Tresci programowe Elektrody i bufory. Grawitacja, sedymentacja i wirowania. Lepko$¢ i napiecie
zapewniajgce uzyskanie K i . . R i
efektow uczenia sie: powierzchniowe. Fale i akustyka. Ciepto i temperatura (wptyw temperatury i
ciSnienia na organizm zywy), Techniki diagnostyczne oraz spektroskopia.
Promieniotwdrczosé- obieg w przyrodzie, zastosowanie diagnostyce.
Sposéb weryfikacji efektow Zaliczenie testowe.
uczenia sie: Referaty oraz zadania na ¢wiczeniach.
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Nazwa zajeé:

Podstawy mykologii liczba ECTS: 1

Wiedza:
(absolwent zna i
rozumie)

w1

Odniesienie Sifa
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Zna i rozumie stanowisko grzybow we wspodfczesnej K _WO07 2

taksonomii organizméw zywych oraz ma podstawowg
wiedze na temat budowy komérki grzybéw,
zrdznicowania ich plechy i podstaw fizjologii.

W2

Zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace| K _WO03 1
wykorzystania wybranych grzybéw w badaniach
przyrodniczych i sSrodowiskowych.

W3 Zna i rozumie rdéine aspekty wptywu grzybdw na| K_WO09 1
Srodowisko przyrodnicze.
Umiejgtnosci: Potrafi wykorzystywaé¢ dostepne zrédta informacji z K_U06 1

(absolwent potrafi)| Ul 5k rasy podstaw mykologii.
Kompetencje: Jest gotéw do wykorzystania wiedzy z zakresu podstaw K_KO1 1
(absolwent jestt K1 |k ologii do rozwigzywania probleméw praktycznych.
gotow do)

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Biologia i ekologia wybranych taksondw grzybéw oraz organizmoéw
grzybopodobnych ze szczegélnym uwzglednieniem ich relacji z innymi
organizmami. Stanowisko grzybdw we wspétczesnej taksonomii organizméw|
zywych. Cechy charakterystyczne organizmdéw nalezgcych do krélestwa Fungi
oraz organizméw grzybopodobnych. Podstawowe jednostki systematyczne
grzybow. Réznorodnos$é plechy grzybéw: od jednokomérkowych drozdzy do
ztozonej plechy podstawczakéw. Specyficzno$¢ i rdznorodnos¢ form
rozmnazania grzybéw i organizmdéw grzybopodobnych. Przystosowania
grzybow do zycia w okreslonych srodowiskach. Podstawy fizjologii grzybow.
Zaleznosci miedzy grzybami i innymi organizmami.

uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow

Zaliczenie pisemne.
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Nazwa zajec: Systematyka roslin liczba ECTS: 5
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: | w1 Zna gromady roslin nizszych i wyzszych oraz ich| K _WO07 2
(absolwent zna i charakterystyczne cechy.
rozumie) [ 2 [Zna i rozumie tendencje ewolucyjne wsrdd roslin. K_wW08 1
Potrafi rozpoznawa¢ rodziny i gatunki roslin K_U03 1
Ul okrytonasiennych w oparciu o ich cechy generatywne i K_U04 1
Umiejetnosci: wegetatywne oraz postugiwanie sie kluczem do| K_U06 1
(absolwent potrafi) oznaczania roslin.
Potrafi stosowac fachowg terminologie botaniczng wi K_Uo4 1
U2 |opisie stopnia organizacji ciata rosliny oraz przemiany K_U08 2
pokolen roslin.
Kompetencie: | 1 Krytycznie ocenia wtasng wiedze oraz widzi koniecznos¢ K_Ko01 2
(absolwent jest interdyscyplinarnego podejscia do systematyki roslin.
gotéw do) © \Widzi potrzebe dziatan zmierzajacych do ochrony K_Ko04 1
bioréznorodnosci roslin.
Przemiana pokolen i sposoby rozmnazania generatywnego roslin
Tresci programowe zarodnikowych i nasiennych. Systematyka oraz charakterystyczne cechy
zapewniajgce uzyskanie  [strukturalne i rozwojowe (tendencje ewolucyjne) najwazniejszych grup
efektow uczenia sig: taksonomicznych roslin lagdowych. Budowa i powstawanie kwiatéw, nasion i
owocoOw.
Zaliczenie pisemne, test z pytaniami otwartymi i zamknietymi, kolokwia
] o _ |twiczeniowe.
3'2?::]2 \gli::ryf'kac“ efektow Ocena efektéw pracy studenta podczas éwiczen.
Ocena aktywnosci studenta podczas dyskusji zdefiniowanego problemu w
czasie wyktaddéw ¢wiczen laboratoryjnych i terenowych.
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Nazwa zajec: Biochemia liczba ECTS: 7
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Posiada podstawowg wiedze w zakresie proceséw| K WO01 2
W1 |piochemicznych zachodzacych w organizmach zywych,| K_WO07 2
mechanizmdw ich regulacji oraz integracji.
(absolwentznav:’riiﬂ;?;) w, Ena i stosuje podstawowe pojecia i terminologigl K_WO1 2
biochemiczng oraz posiada. K_Wo07 2
W3 Zna podstawowe techniki i narzedzia badawcze w zakresie| K_WO03 2
biochemii.
Stosuje podstawowe techniki i narzedzia badawcze w| K _UO1 2
Ul [zakresie biochemii lub w zespole, pod kierunkiem
opiekuna naukowego
U2 Wykonuje proste zadania badawcze w zakresie biochemii,| K _U01 2
Umiejetnogci: pracujac indywidualnie. K_U03 2
(absolwent potrafi) Posiada umiejetnos¢ interpretacji uzyskanych danych| K _UO04 2
U3 empirycznych, formutowania wnioskéw oraz potrafi
przygotowa¢ pisemne opracowanie otrzymanych
wynikow.
ua Potrafi wspotdziatadi pracowac w grupie przyjmujac w niejl K_U12 2
rozne role.
Kompetencje: Gotéw jest do rozwigzywania probleméw poznawczych if K_KO01 2
(absolwent jest gotéw do) | K1 . ..
praktycznych z zakresu biologii.

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Podstawowe szlaki metaboliczne, mechanizmy ich regulacji oraz integracji w|
organizmach zywych. Metody i techniki badawcze wykorzystywane w
dziedzinie biochemii. Molekularne podstawy proceséw zyciowych, katabolizm
i anabolizm. Aminokwasy, peptydy i biatka - budowa, klasyfikacja i funkcje.
Energetyka procesdow biochemicznych, zwigzki makroergiczne. Enzymy -
budowa, klasyfikacja, kinetyka, mechanizm dziatania, regulacja aktywnosci,
znaczenie. Koenzymy i witaminy - budowa i mechanizm dziatania. Metabolizm
biatek, ogdélne przemiany aminokwaséw, cykl mocznikowy, pobieranie i
asymilacja azotu. Fotosynteza — fotosystemy, fosforylacja fotosyntetyczna
cykliczna i niecykliczna, cykl Calvina. Fotooddychanie. Synteza i rozkfad
oligosacharydéw i polisacharydédw. Metabolizm glukozy: glikoliza, szlak
fosforanéw pentoz, glukoneogeneza. Katabolizm i anabolizm lipidéw, btony
biologiczne. Etapy niespecyficznego utleniania biologicznego — cykl Krebsa i
tancuch oddechowy. Bilanse energetyczne katabolizmu podstawowych
makroczasteczek. Kwasy nukleinowe - budowa i funkcje. Replikacja i ekspresja
genoéw. Metabolizm nukleotydéw. Regulacja i integracja metabolizmu w
lorganizmach zywych.

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Egzamin pisemny, pisemne kolokwia (sprawdziany) na ¢wiczeniach, ocena
eksperymentéw wykonywanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych, pisemne
sprawozdania z eksperymentéw wykonywanych w trakcie ¢éwiczen

laboratoryjnych.
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Nazwa zajec: Genetyka liczba ECTS: 5

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu genetyki| K_WO01 1
(organizacja i struktura genoméw réinych grup| K_WO02 1
organizméw, budowa, funkcja i regulacja ekspresji genéw,| K W03 2
Wiedza: | \\q przyczyny zmiennosci genetycznej, genetyczne podstawy| K W06 2
(absolwent zna i rozumie) heterozji, genetyczne podtoze struktury populacji| K_WO07 2
molekularne podstawy ewolucji oraz podstawowe| K W08 3

mechanizmy dziedziczenia u organizméw pro- i
eukariotycznych).

Potrafi przeprowadzi¢ analize genetyczng u réznych grup| K_U02 1

Ul |organizméw zastosowad odpowiednie testy] K_U04 2
wykorzystywane w analizie genetycznej. K_U07 3

Potrafi skonstruowaé mape genetyczng i umie z niej] K _UO02 1

U2 |korzystad. K_Uo4 2

K_Uo07 3

U3 Potrafi skorzysta¢ z genomicznych baz danych. K_U06 2

K_Uo04 2

Umiejetnosci: Potrafi wykona¢ krzyzowanie organizméw modelowych| K_UO01 2
(absolwent potrafi) oraz  przygotowa¢ sprawozdanie z wykonanych| K _UO3 2
U4 leksperymentéw. K_U04 2

K_U08 2

K_U09 3

Us Potrafi wykonac analize PCR. K_U01 2

K_U03 2

Potrafi przygotowac i przedstawié prezentacje na zadany| K _U06 2

Us temat. K_U08 2

K_U09 3

K_U10 3

lest gotow do wykorzystania zdobytej wiedzy i K_KO1 1

K1 |umiejetnosci do rozwiazywania problemoéw poznawczych
i praktycznych z zakresu genetyki.

Kompetencje: Jest gotow do korzystania z pomocy os6b kompetentnych| K_K03 1
(absolwent jest gotéw do)| K2 |w przypadku trudnosci ze zrozumieniem problemu, czy|
mozliwoscig wykonania eksperymentu.

Jest gotdow do  wykonywania  eksperymentéw| K_KO5 1
K3 |laboratoryjnych przestrzegajagc zasad BHP i etyki
zawodowej.

Wiedza z zakresu genetyki klasycznej i molekularnej. Narzedzia analityczne i
obiekty badawcze stosowane w genetyce (mikroorganizmy, rosliny).

Treéci programowe Organizacja genomdw organizmow pro- i eukariotycznych. Struktura i funkcja
zapewniajace uzyskanie  |gendw. Regulacja ekspresji gendw u organizmoéw pro- i eukariotycznych.
efektow uczenia sig: Metody analizy genetycznej u organizmow pro-i eukariotycznych. Zmiennosd

genetyczna i jej przyczyny. Genetyczne podstawy heterozji. Dziedziczenie
pozajadrowe. Molekularne podstawy ewoluciji.

Egzamin pisemny, kolokwium pisemne na ¢wiczeniach, sprawozdanie z
wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych, ocena doswiadczen wykonywanych w
trakcie zajec laboratoryjnych, prezentacja oceniona przez prowadzgcego.

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:
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Nazwa zajec: Immunologia liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
W1 [Zna pojecia i definicje z zakresu immunologia ogdlna. K_wWo02 1
Zna i opisuje mechanizmy odpornosci wrodzonej i nabytej,| K_WO02 1
Wiedza: | W2 zna  sposoby wzbudzenia i oceny odpowiedzi| K_WO05 2
(absolwent zna i rozumie) immunologicznej.
W3 Opisuje i wyjasnia procesy metaboliczne na poziomie| K_WO02 1
molekularnym i komérkowym.
Potrafi przygotowad krew do badan serologicznych i umie| K_UO1 1
samodzielnie wykona¢ badanie iloSciowe i jakosciowe| K_UO03 2
Ul |metoda aglutynacji, immunodyfuzji biernej i neutralizacji,
Umiejetnosci: zna techniki z uzyciem przeciwciat znakowanych zna
(absolwent potrafi) zasady fenotypowania komorek.
U2 Potrafi wykonaé prostg probe serologiczng i| K _UO1 1
interpretowad wyniki. K_Uo04 1
U3 Rozumie potrzebe stosowania technik diagnostycznych w| K _UO05 2
loparciu o najnowsze osiggniecia naukowe.
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. K_KO01 2
Kompetencje: K1 K KO3 2
(absolwent jest gotéw do) - - - — =
© Rozumie potrzebe profesjonalnego wykonywania zadan i K_KO5 2
przestrzegania zasad BHP.

Mechanizmy obrony nieswoistej (wrodzonej) i swoistej (nabytej), ich
wzajemne zaleznosSci oraz mechanizmy regulatorowe w zdrowiu i chorobie.
Udziat mechanizmdw i procesdw obrony wrodzonej i nabytej w odpornosci
przeciwzakaznej, przeciwnowotworowe] i w transplantologii; sposoby oceny|
odpornosci réznymi metodami oraz mozliwosci zastosowania tych metod w|
diagnostyce chordb zakaZznych; techniki serologiczne i ocena wynikéw badan
serologicznych, metody izolacji i hodowli limfocytéw i oceny aktywnosci tych
komorek oraz sposobdw oceny odpornosci komérkowej in vitro.

Egzamin pisemny, kolokwium pisemne na ¢wiczeniach.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:
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Nazwa zajeé:

Mikrobiologia weterynaryjna liczba ECTS: 2

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wi Uzyskat wiedze na temat natury czynnikdw zakaznych i| K _WO01 1
patogenezy chordb zakaznych.
Wiedza: | Poznat zasady i techniki pracy z materiatem zakaznym w| K_W02 1
(absolwent zna i rozumie) laboratorium mikrobiologicznym.
W3 Zna terminologie stosowane w diagnostyce| K_WO03 1
mikrobiologicznej.
W4 [Zna metody stosowane w diagnostyce mikrobiologicznej. | K_WO04
W5 Rozumie podstawy mechanizmoéw zjadliwosci| K_WO05 1
drobnoustrojow.
W6 Zna zasady aseptyki, dezynfekcji, antyseptyki i K_WO06 1
chemioterapii.
W7 [Rozumie zjawiska sktadajgce sie na zakazenie i chorobe. K_wo07 1
Nabyt umiejetnosci pobierania i przesytania materiatéw| K _UO1 1
uil |[. . . .
biologicznych do badan laboratoryjnych.
Potrafi zatozy¢ hodowle oraz wykonywaé obserwacje i| K _UO1 1
Umiejetnoéci: | U2 [dokumentowac kolejne etapy, a takie interpretowac| K_U02 1
(absolwent potrafi) wyniki. K_U03 2
Potrafi interpretowac wyniki hodowli drobnoustrojéw. K_Uo1 1
U3 K_U02 1
K_Uo03 2
K_U05 2
Potrafi pracowa¢ zgodnie z zasadami BHP zaréwno| K_KO1 1
. ‘1 indywidualnie jak i w zespole ze $wiadomoscig
(absolwlz:tr}l?tegtoet:)’]v?:;) odpowiedzialnosci za prace wiasng i efekty dziatan
zespotowych.
K2 Potrafi dobra¢ odpowiednie testy stuzgce identyfikacji K_KO02 1
drobnoustrojéw.
Potrafi zdecydowac o istotnosci uzyskanych wynikéw| K K02 1
K3 |hodowli bakterii w aspekcie zagrozenia

epidemiologicznego.

Tresci programowe

efektow uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Wiedza na temat czynnikéw chorobotwérczych dla zwierzat i ludzi, w tym
czynnikdw powodujgcych zakazenia odzwierzece - zoonozy, naturalnych
Srodowisk ich wystepowania oraz rezerwuaru, epidemiologii i patogenezy w
aspekcie wywotywanych choréb oraz laboratoryjnych metod ich
rozpoznawania.

uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow

Egzamin pisemny z catosci materiatu realizowanego na wyktadach i zajeciach
praktycznych.
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Nazwa zajec: Fizjologia zwierzat | liczba ECTS: 3

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wi Z/na metody pomiaru  wybranych  parametrow| K _WO01 2
fizjologicznych. K_WO06 1
Zna i rozumie zaleznosci miedzy strukturg a funkcjg na| K_WO01 2
Wiedza: | W2 [poziomie komoérki oraz podstawowe prawa rzadzace| K_WO06 1
(absolwent zna i rozumie) organizmem zwierzecym. K_WO07 2
Zna sposoby postepowania ze zwierzetami| K_WO03 2
W3 [laboratoryjnymi i podstawowe techniki pobierania
materiatu biologicznego do badan.
Nabiera umiejetnosci kompleksowej oceny badanych| K UO1 2
Ul |parametréw fizjologicznych organizmu. K_U03 2
K_U04 1
N o Korzysta z systemdéw informatycznych wykorzystywanych| K_UO06 1
Umiejetnosci: w badaniach fizjologicznych.
(absolwent potrafi)
Umie przygotowad dobrze udokumentowane| K_UO8 1
U3 |opracowanie probleméw z zakresu biologii metodami| K_U09 1
prezentacji tekstowej i graficznej.
ua Pracuje samodzielnie i w zespole. K_Ul11 2
K_U12 2
Kompetencje: Potrafi dokonaé wyboru dostepnej informacji i oceni¢f K _KO1 1
(absolwentjestgotow do}| K1\ artod¢ wyszukanej wiedzy. K_K02 1
\Wiedza dotyczaca utrzymania homeostazy organizmu oraz podstaw dziatania
Treéci programowe uktadéw: nerwowego, miesniowego, dokrewnego, oddechowego oraz
zapewniajace uzyskanie krazenia; poznanie mechanizmdédw nerwowe] i hormonalnej regulacji i
efektow uczenia sig: integracji czynnosci uktadéw organizmu zwierzecego w rdéznych stanach

fizjologicznych.
sposob weryfikacii efektow Okresowe ko.IokW|a. pls.emne, ocena wykonania ¢wiczen i ich opiséw, ocena
uczenia sie: przygotowania seminarium.
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Nazwa zajec: Fizjologia roslin | liczba ECTS: 3

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wi Opisuje przebieg i wyjasnia wspotzaleznosci pomiedzy| K_WO02 2
podstawowymi procesami fizjologicznymi. K_WO07 2
Wymienia mechanizmy regulacji procesow fizjologicznych| K_WO04 1
Wiedza: |\, [N poziomie komodrkowym, tkankowym i catego
(absolwent zna i rozumie) organizmu, uwzgledniajac czynniki wewnetrzne i
zewnetrzne.
W3 Definiuje pojecia fizjologiczne i potrafi omdwic przyktady| K_WO02 2
zwigzku budowy i funkcji zyciowych rosliny. K_Wo07 2
Stosuje metody pomiaru wybranych parametréw| K UO1 1
Ul |opisujacych procesy fizjologiczne. K_U02 2
K_U03 2
Umiejetnosci: Wykonuje proste doswiadczenia, zestawia i interpretuje| K_U04 2
(absolwent potrafi)
U2 [ich wyniki. K_U05 1
K_U06 2
U3 Ma umiejetnos¢ pracy zespotowej przy wykonywaniu| K_U12 2
Cwiczen i przygotowaniu prezentacji.
Kompetencje: Zna zasady bezpieczenstwa pracy laboratoryjnej i K_KO5 2
(absolwent jestgotéw do)| K1 ~ \wykazuje odpowiedzialno$¢ za wykorzystywany sprzet i
aparature.

Podstawowe procesy zyciowe, od poziomu molekularnego do poziomu
organizmu, zwigzek budowy i funkcjonowania roslin, mechanizmy regulacji i
koordynacji podstawowych procesow zyciowych w trakcie wzrostu i rozwoju
roslin, wptyw czynnikéw zewnetrznych i wewnetrznych na te procesy.
Sprawdziany pisemne na zajeciach, ocena przygotowania i przedstawienia
prezentacji zdefiniowanego problemu w trakcie zaje¢, obserwacja aktywnosci
w trakcie zajec¢ laboratoryjnych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:
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wirusowego.

Nazwa zajec: Wirusologia liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Ma wiedze o wirusach jako patogenach roslin i jako| K_WO05 1
W1 fczynnikach  zakaznych dla zwierzat- pasozytach
wewnatrzkomadrkowych.
Wiedza: . = . P - : -
(absolwent zna i rozumie) | W2 Zna sposoby replikacji wiruséw rodlin i zwierzat z| K_WO07 1
uwzglednieniem retrowiruséw.
W3 Zna metody hodowli i podstawowe techniki badan| K_WO03 1
wirusow.
Umniejetnosci: | Y1 Potrafi wyjasnic¢ réznice miedzy wirusem a zywg komodrka.| K_UO08 1
(absolwent potrafi) U2 Potrafi wymieni¢ i wyjasni¢ sposoby przenoszenia] K_U02 1
wirusow roslin.
Potrafi wykonac i zinterpretowac test biologiczny i proste] K_UO01 1
U3 [testy serologiczne. K_U03 1
K_Uo4 1
Moze zaproponowac metody identyfikacji wiruséw roslin,| K_KO1 1
Kompetencje: k1 K K02 1
(absolwent jest gotéw do) - = - - - - —
© Moze zaproponowal sposdb rozpoznania zakazenia] K_KO1 1

[Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Najnowsze informacje o wirusach jako patogenach

roslin oraz jako

submikroskopowych czynnikach zakaznych. Zasady diagnostyki
wirusowych i z podstawowe techniki badan wirusologicznych.

chordb

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektéw

cwiczeniach.
Ocena indywidualnego projektu.

Zaliczenie pisemne, ocena wynikajgca z obserwacji w trakcie pracy na
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Nazwa zajec: Statystyka dla biologéw liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Posiada wiedze o znaczeniu i doborze podstawowych| K_WO06 2
Wiedza: . .
(absolwent zna irozumic)| V1 metod statystycznych w zakre5|‘e ‘nlezt‘>.ednym do
elementarnych zastosowan w zakresie biologii.
Posiada elementarng umiejetnos$é uzytkowania| K_U02 1
Ul |podstawowych programow obliczeniowych w| K _UO07 2
Umiejetnosci: analizowaniu zjawisk przyrodniczych.
(absolwent potrafi) Potrafi wykazad sie umiejetnosciami analizy statystycznej] K_U04 1
uw WV odniesieniu do posiadanej wiedzy biologicznej,| K _UO07 2
wykonujagc  podstawowe  analizy  statystyczne i
prezentowad wynikajgce wnioski.
Kompetencje: Dazy do wykorzystania i poszerzania swojej wiedzy opartej| K K01 1
(absolwent jest gotow do) | K1 .
na analizach statystycznych.

Podstawy statystyki oraz gtdwne metodami analizy danych pochodzacych z

Treéci programowe obserwacji oraz badain doswiadczalnych. Samodzielna i swobodna praca
zapewniajace uzyskanie podczas opisu, analizowania i interpretowania danych biologicznych oraz
efektow uczenia sig: umiejetno$¢ doboru metod statystycznych niezbednych do wtasciwego

wnioskowania na podstawie typow zmiennych.
Test zaliczeniowy, kolokwium na zajeciach éwiczeniowych.

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:
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Nazwa zajec: Ochrona srodowiska liczba ECTS: 2

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*

Ma wiedze dotyczacg uwarunkowan przyrodniczych,| K _WO01 1
ekonomicznych i prawnych zwigzanych z gospodarczym| K_WO09 1
wykorzystaniem zasobéw przyrody, a takze rozumie
zwigzane z tym zagrozenia srodowiskowe.
Wiedza: Zna podstawowe zagrozenia dla globalnych ekosysteméw;| K W10 1
(absolwent zna i rozumie) W2 atmosfery, hydrosfery, pedosfery i biosfery wynikajace z
dziatalnos$ci gospodarczej, a takze ma wiedze w zakresie
sposobéw ich ochrony.

w1

W3 Rozumie globalny wymiar ochrony s$rodowiska i jej] K W09 1
powigzanie w skali miedzynarodowe;.
Potrafi opisa¢ podstawowe zagrozenia srodowiskowe orazl K_UO08 1
Ul ftechnologie ochrony s$rodowiska przy zastosowaniu| K _U09 1
Umiejgtnosci: terminologii wtasciwej dla nauk o $rodowisku.
(absolwent potrafi)
Potrafi oceni¢ zagrozenia dla srodowiska przyrodniczego| K_U04 1
U2 w oparciu o obowigzujgce normy i kryteria, a takze| K _UO09 1
przygotowac odpowiednie opracowanie z tego zakresu.
Ma swiadomos¢ postepu naukowego i technologicznego| K K01 1

Kompetencje: jaki ma miejsce w odniesieniu do szeroko rozumianego
(absolwent jest gotw do)| K1 [rozwoju gospodarczego i sposobow ochrony srodowiska
oraz rozumie koniecznos¢ ciggtego poszerzania i
weryfikowania wiedzy w tym zakresie.

Pojecia i cele dziatan w zakresie ochrony srodowiska przyrodniczego oraz

Treéci programowe zaprezentowanie zwigzku pomiedzy dziatalnoscia cztowieka a stanem
zapewniajace uzyskanie  |Srodowiska, a takie wskazanie potencjalnych mozliwosci ograniczania
efektow uczenia sie: zagrozen dla $rodowiska zwigzanych z dziatalnoscig bytowo-gospodarczg

cztowieka. Prawne i techniczne narzedzia ochrony Srodowiska.
Zaliczenie pisemne.

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:
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Nazwa zajeé:

Podstawy przedsiebiorczosci liczba ECTS: 2

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: |\, Zna ogdlne zasady tworzenia, rozwoju i funkcjonowania| K_W11 3
(absolwent zna i rozumie) przedsiebiorstw. K_W]_2 3
U1 Interpretuje sytuacje rynkowe i zwigzane z nimi| K_UO5 1
Umiejetnosci: mozliwosci dziatania.
(absolwent potrafi) Potrafi pracowac zaréwno indywidualnie jak i w zespole ze] K_U12 1
U2 [wiadomoscig odpowiedzialnosci za prace wtasng i efekty
dziatan zespotowych.
Kompetencje: Jest gotow do mysli i dziatania w sposob przedsigbiorczy] K_K04 2
(absolwent jest gotéw do)| K1 {uwzgledniajacy interes publiczny i zachowanie waloréw

Srodowiska przyrodniczego.

ITresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Pojecie i istota przedsiebiorczosci. Przedsiebiorca i przedsiebiorstwo. Rodzaje
przedsiebiorstw. Formy organizacyjno - prawne przedsiebiorstw. Planowanie
przedsiewzie¢.  Zapewnienie  zasobow i warunkéw  wdrozenia
przedsiebiorczego planu. Kierowanie matg firma. Instytucje i formy
wspierajgce przedsiebiorczos¢. Innowacyjne przedsiebiorstwo. Ryzyko i
sposoby radzenia sobie z nim. Przedsiebiorczos¢ lokalna i miedzynarodowa.

uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow

Test, wykonanie zadania projektowego na zadany temat, przygotowanie
zespotowej analizy zdefiniowanego problemu, obserwacja w trakcie zajec.
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Nazwa zajec: Przedsiebiorczos$¢ i innowacje w teorii i praktyce liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego kier*
Wiedza: | \yq Z/na i rozumie podstawowe zasady organizacji i| K W11 3
(absolwent zna i rozumie) funkcjonowania przedsiebiorstw.
W2 Zna i rozumie ogdlne zasady powstawania i wdrazania| K_W12 3
innowacji oraz ich zwigzki z przedsiebiorczoscig.
Potrafi wyszukiwa¢ informacje oraz witasciwie je| K _UO5 2
Umiejetnodci: | U1 finterpretowac  celem spozytkowania w  dziatalnosci
(absolwent potrafi) gospoda rczej .
U2 Potrafi pracowac z zespole, Swiadomie petnigc w nim| K_U12 1
zrdznicowane funkcje w zaleznosci od zadan.
Kompetendje: Jest gotow do mydlenia i dziatania w sposob| K_K04 2
(absolwent jest gotow do)| K1 |orzedsiebiorczy, uwzgledniajacy interes publiczny i
Srodowisko przyrodnicze.

Tresci programowe

efektdw uczenia sie:

zapewniajace uzyskanie

Istota i rozumienie przedsiebiorczosci oraz innowacji. Przedsiebiorca i cechy
przedsiebiorcze. Formy organizacyjno-prawne i rodzaje przedsiebiorstw.
Proces planowania i przygotowania biznesplanu. Cztowiek w przedsiebiorstwie
jako kluczowy czynnik sukcesu przedsiewziec. Bilans i ptynnos¢ finansowa.
Prég rentownosci i jego wykorzystanie w planowaniu przedsiewziec.
Innowacje - rodzaje, zrédfa i kreacja. Proces innowacyjny i innowacyjno-
decyzyjny w przedsiebiorstwie. Studium wybranych przyktadéw innowacji i ich
zastosowania. Ryzyko - identyfikacja, ocena i sposoby minimalizacji. Instytucje
i formy wspierajgce przedsiebiorczosé.

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektéw

Test, wykonanie zadania projektowego na zadany temat, przygotowanie
zespotowej analizy zdefiniowanego problemu, ocena aktywnosci w trakcie

zajec.
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Nazwa zajec: Fizjologia zwierzat Il liczba ECTS: 3

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*

Wi Z/na metody pomiaru  wybranych  parametrow| K _WO01 2

fizjologicznych. K_WO06 1

Zna i rozumie zaleznosci miedzy strukturg a funkcjg na| K_WO01 2

Wiedza: | W2 [poziomie komoérki oraz podstawowe prawa rzadzace| K_WO06 1

(absolwent zna i rozumie) organizmem zwierzecym. K_WO07 2
Zna sposoby postepowania ze zwierzetami| K_WO03 2

W3 [laboratoryjnymi i podstawowe techniki pobierania

materiatu biologicznego do badan.

Nabiera umiejetnosci kompleksowej oceny badanych| K UO1 2
Ul |parametréw fizjologicznych organizmu. K_U03 2
K_Uo04 1
N o Korzysta z systemdéw informatycznych wykorzystywanych| K_UO06 1
Umiejetnosci: w badaniach fizjologicznych.
(absolwent potrafi)
Umie przygotowad dobrze udokumentowane| K_UO08 1
U3 |opracowanie probleméw z zakresu biologii metodami| K_U09 1
prezentacji tekstowej i graficzne;.
ua Pracuje samodzielnie i w zespole. K_Ul11 2
K_U12 2
Kompetencje: Potrafi dokonaé wyboru dostepnej informacji i oceni¢f K _KO1 1
(absolwentjestgotow do}| K1\ artod¢ wyszukanej wiedzy. K_K02 1

Dziatanie uktadow: pokarmowego, wydalniczego i rozrodczego. Funkcje krwi,
regulacji przemiany materii i bilansu energetycznego, mechanizmy
termoregulacji oraz laktacji. Najnowsza wiedza dotyczacej funkcji tkanki
ttuszczowej i miesniowej w kontroli homeostazy ogélnoustrojowej u cztowieka
i zwierzat. Wiedza na temat praktycznego aspektu nauk fizjologicznych w|
badaniach weterynaryjnych, zootechnicznych i biomedycznych.

sposob weryfikacji efektow Egzamin pisemny, okresowe kolokwia pisemne, ocena wykonania ¢wiczeniich
uczenia sie: opiséw, ocena przygotowania seminarium.

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:
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Nazwa zajec: Fizjologia roslin Il liczba ECTS: 4

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wi Opisuje przebieg i wyjasnia wspotzaleznosci pomiedzy| K_WO02 2
podstawowymi procesami fizjologicznymi. K_WO07 2
Wymienia mechanizmy regulacji procesow fizjologicznych| K_WO04 1
Wiedza: |\, [N poziomie komodrkowym, tkankowym i catego
(absolwent zna i rozumie) organizmu, uwzgledniajac czynniki wewnetrzne i
zewnetrzne.
W3 Definiuje pojecia fizjologiczne i potrafi omdwic przyktady| K_WO02 2
zwigzku budowy i funkcji zyciowych rosliny. K_Wo07 2
Stosuje metody pomiaru wybranych parametréw| K UO1 1
Ul |opisujacych procesy fizjologiczne. K_U02 2
K_U03 2
Umiejetnosci: Wykonuje proste doswiadczenia, zestawia i interpretuje| K_U04 2
(absolwent potrafi)
U2 [ich wyniki. K_U05 1
K_U06 2
U3 Ma umiejetnos¢ pracy zespotowej przy wykonywaniu| K_U12 2
Cwiczen i przygotowaniu prezentacji.
Kompetencje: Jest gotow do pracy laboratoryjnej w zgodzie z zasadamif K_KO05 2
(absolwent jestgotéw do)| K1 |bezpieczefistwa i wykazuje odpowiedzialno$¢ za
wykorzystywany sprzet i aparature.

Procesy zyciowe, od poziomu molekularnego do poziomu organizmu, zwigzKki
budowy i funkcjonowania roslin, mechanizmy regulacji i koordynacji
podstawowych procesdw zyciowych w trakcie wzrostu i rozwoju roslin, wptyw
czynnikdw zewnetrznych i wewnetrznych na te procesy.

Egzamin pisemny, sprawdziany pisemne na zajeciach, ocena przygotowania i
przedstawienia prezentacji zdefiniowanego problemu w trakcie zaje¢,
obserwacja aktywnosci w trakcie zajeé laboratoryjnych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:
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Nazwa zajeé:

Biologia molekularna liczba ECTS: 6

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wi Ma wiedze w zakresie budowy i wiasciwosci kwaséw| K _WO07 2
Wiedza: nukleinowych.
{absolwent zna i rozumie) W2 Zna i rozumie procesy zachodzgce z udziatem kwaséw| K_WO07 2
nukleinowych.
Potrafi wykona¢ i przeanalizowaé procedury zwigzane z K_UO1 2
Ul |wykorzystaniem kwaséw nukleinowych pod kierunkiem
opiekuna naukowego.
Umiejetnosci: Posiada umiejetnos¢ interpretacji uzyskanych danych| K_U04 2
(absolwent potrafi) U2 empirycznych, formutowania wnioskéw oraz potrafi
przygotowaé pisemne  opracowanie  otrzymanych
wynikow.
U3 Potrafi pracowaé w grupie podczas wykonywania| K U12 2
doswiadczen.
Kompetencje: Gotéw jest do rozwigzywania problemdéw poznawczych i K_KO01 2
(absolwent jest gotéw do) | K1

praktycznych z zakresu biologii.

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektdw uczenia sie:

Procesy zwigzanych z powielaniem, zmiennoscig oraz ekspresjg materiatu
genetycznego. Techniki biologii molekularnej oraz inzynierii genetycznej.
Budowa i wtasciwosci kwasow nukleinowych. Kodujgce (mRNA) i niekodujace
RNA (ncRNA) —definicja, podziat, pordéwnania, przyktady. Genomika
strukturalna i poréwnawcza. Sekwencjonowanie genoméw. Mikromacierze
DNA. Powielanie materiatu genetycznego. Mechanizm syntezy nici wiodacej i
opdznionej, replikacja telomerdow. Zmienno$¢ materiatu genetycznego.
Mutageneza i naprawy DNA. Ekspresja gendéw. Budowa promotoréw
bakteryjnych. Budowa polimerazy RNA. Rola podjednostki sigma w inicjacji
transkrypcji. Mechanizm transkrypcji gendéw prokariotycznych. Terminacja
rho-zalezna i rho-niezalezna. Remodelowanie chromatyny. Macierz jagdrowa.
Eukariotyczne polimerazy RNA oraz ich specyficzne promotory. Budowa i rola
czynnikéw transkrypcyjnych. Ogdlne czynniki transkrypcyjne. Sekwencje
Wzmachniajace i wyciszajace. Transkrypcja gendw eukariotycznych. Terminacja
transkrypcji a poliadenylacja. Dojrzewanie pierwotnych transkryptow.
Transkryptomika, metody analizy transkryptomu: m in. mikromacierze, EST,
sekwencjonowanie transkryptomoéw. Mechanizm  biosyntezy biatka.
Modyfikacje potranslacyjne biatek. Degradacja biatek, jako sposdb regulacji
ekspresji. Proteomika, metodyanalizy proteomu. Ztozono$¢ metabolomu.
Metabolomika —jakosciowa i ilosciowa analiza metabolitéow wytwarzanych
przez organizm. Podstawowe metody metabolomiki m. in.: chromatografia
gazowa ze spektrometrig mas (GS-MS), jgdrowy rezonans magnetyczny
(NMR), wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC).

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Egzamin pisemny, sprawdzian na kazdym d¢wiczeniu, ocena doswiadczen
wykonywanych w trakcie zaje¢ laboratoryjnych, sporzgdzanie pisemnych
sprawozdan, w ramach pracy wtasnej studenta, z eksperymentow

realizowanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.
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Nazwa zajec: Ekologia liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajeé: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Zna podstawowe pojecia z zakresu ekologii. K_wWo01 1
K_W02 1
w1 -
K_Wo04 1
K_Wo08 1
Wiedza: Zna przystosowania poszczegdlnych grup organizmoéw do| K W01 1
(absolwent zna i rozumie) Srodowiska, w ktérym zyjg, oraz interakcje ekologiczne na| K_WO02 1
W2 poziomie organizmdw, gatunkéw, populacji, biocenoz i| K W03 1
ekosystemow, zna podstawowe zjawiska i procesy| K_WO08 1
ekologiczne oraz podstawowe techniki stosowane w,
badaniach ekologicznych.
Zna i potrafi opisa¢ rodzaje zalezno$ci, ktére wystepujg| K UO1 2
Ul [pomiedzy gatunkami, wykorzystujgc wiedze i postugujagc
Umiejgtnosci: sie terminologie ekologiczna.
(absolwent potrafi) - — — -
Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu ekologii w praktyce if K_UO0O1 2
U2 izna podstawowe techniki stosowane w badaniach| K_UO03 2
ekologicznych.
Wykorzystuje  wiedze i umiejetnosci, zachowuje| K _KO1 1
K1 Jostrozno$é/krytycyzm w wyrazaniu opinii, dyskutuje,| K_KO3 1
Kompetencje: zachowuje otwartoé¢ na nowe idee.
(absolwent jest gotéw do) - - - - —
Pracuje samodzielnie, wykazuje kreatywnos¢ w| K _KO1 1
K2 [realizowaniu powierzonych zadan, pracuje w zespole, dba| K K03 1
0 powierzony sprzet.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektdw uczenia sie:

ekologiczne. Procesy ekologiczne i metody ich badania.

Zasady funkcjonowania uktadéw ekologicznych. Interakcja pomiedzy
czynnikami srodowiska, a organizmami zywymi. Pojecia, definicje i teorie

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:

naukowa, sprawozdanie z ¢wiczen terenowych.

Egzamin pisemny, pisemne kolokwia na zajeciach éwiczeniowych, prezentacja
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Nazwa zajec: Biologia komérki roslinnej liczba ECTS: 3

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*

Zna terminologie uzywang do opisu struktur] K _WO01 1

Wi komodrkowych, ich funkcji i sktadu chemicznego. K_W02 2

K_wWo07 2

K_U08 2

Wiedza: Rozumie znaczenie powstania i ewolucji komoérki w| K_WO07 2

(absolwent znairozumie)| W2 |rozwoju organizmdéw zywych na Ziemi oraz powigzania| K_WO08 2

pomiedzy strukturg a funkcjg komérki.

Ma zaawansowang wiedze o organizacji komoérki orazl K_WO07 2

W3 jprocesach zachodzgcych w organellach i przedziatach

komoérki eukariotyczne;j.

Z/na i stosuje  podstawowe  techniki  badan| K UO1 2
Ul |mikroskopowych i metod cytochemicznych stosowanych| K_U02 2
w biologii komarki. K_U03 2
(Sb’;:)i@jitt”pgfgfzi) Opiera sie na podstawach empirycznych w interpretacjii K_UO03 2
zmiennosci struktur komoérkowych i potrafi uzupetnia¢l K _U04 2
U2 [swojg wiedze dotyczacg biologii komdrki wykorzystujac] K_UO06 1
dostepne zrédta informacji elektroniczne;. K_U08 2
K_U11l 1
Kompetencje: Przestrzega bezpieczenstwa pracy wtasnej i innych, umie| K_KO5 1

(absolwent jest gotéw do) | K1

postepowac w stanach zagrozenia.

Budowa i funkcje eukariotycznej komorki roslinnej. Metody badawcze
stosowane w mikroskopii $wietlnej i elektronowej. Ewolucja komorki,
ultrastruktura komérek roslinnych, funkcje organelli komdrkowych, cykl
komorkowy i podziat komorki.

Egzamin pisemny, sprawdzian na zajeciach ¢éwiczeniowych, ocena aktywnosci
w trakcie dyskusji zdefiniowanego problemu, ocena dziatan studenta w trakcie
cwiczen laboratoryjnych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:
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Nazwa zajec: Bioréznorodnosé liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wi Zna i ocenia najwazniejsze globalne problemy zwigzane z| K_WO02 2
utratg oraz zachowaniem bioréznorodnosci. K_wWo04 2
Wiedza: Rozumie  zwigzki pomiedzy osiggnieciami nauk| K_WO09 2
{absolwent zna i rozumie) W2 przyrodniczych a poziomem zmiennosci i
zrownowazonym uzytkowaniem réznorodnosci
biologicznej.
Potrafi prowadzi¢ obserwacje, oceniaé wyniki badan i| K _UO01 1
Ul Raproponowacd rozwigzania. K_U03 2
Umiejetnosci: K U04 2
(absolwent potrafi) - - - — — —
Potrafi stosowaé narzedzia prezentacji tekstowej i K_U02 1
U2 [graficznej. K_UO05 2
K_U06 1
Jest gotéw do wykorzystania wiedzy i umiejetnosci,| K_K02 2
Kompetencje: ; H P <
(absohwent oot gotow do)| K1 krytycznej ocgny w celu rozwwlzywa.mu ?rpblemow K_KO4 1
poznawczych i praktycznych z zakresu biologii i ochrony
przyrody.
Biordznorodnos¢ gatunkéw roslin i zwierzat zardwno dzikich jak i
gospodarskich w kraju i w Swiecie; przyczyny wymierania gatunkéw i erozji
Tresci programowe bl t h . t 7 kl fk e T . . dl
apewniajace uzyskanie zasobow genetycznych i systeméw klasyfikacji zagrozen; zagrozenia dla
efektéw uczenia sie: biorédznorodnosci naturalnej i zwigzanej z rolnictwem oraz metody jej ochrony|
in situ i ex situ. Procesy powstawania zmiennosci genetycznej i metody jej
oceny, z uwzglednieniem narzedzi biologii molekularnej.
sposéb weryfikacji efektow Zaliczenie pisemne, kolokwium na zajeciach ¢wiczeniowych, grupowy projekt.
uczenia sie:
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Nazwa zajec: Ogrody botaniczne i zoologiczne liczba ECTS: 2

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*

Zna podstawowe pojecia zwigzane z ochrong gatunkowa| K_WO01 1

roslin i reintrodukcja wybranych gatunkéw zwierzat oraz
podstawowe procesy adaptacyjne wybranych grup roslin i
zwierzat do siedlisk, w ktérych wystepuja.

w1

Rozumie role ogroddw botanicznych i zoologicznych, a| K W09 3
takze najwazniejsze problemy z zakresu biologii roslin
Wiedza: | W2 fogroddw botanicznych oraz charakteryzuje ich powigzanie

(absolwent zna i rozumie) z innymi naukami przyrodniczymi, a w szczegélnosci
ekologig i geografia.
Rozumie konieczno$¢ istnienia i role ogrodéw| K_WO04 2

botanicznych i zoologicznych w duzych aglomeracjach
W3 |miejskich ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystania
ich w celu ochrony gingcych i rzadkich gatunkéw zaréwno
roslin jak i zwierzat.

Rozpoznaje wiekszos¢ pospolitych gatunkéw rodlinl  K_UO3 2
Ul |wystepujgcych w Polsce i umie wskazaé ich przynaleznos¢
Umiejgtnosci: systematyczna.
(absolwent potrafi)
Rozpoznaje gatunki roslin i zwierzat prawnie chronionych| K_UO03 2
U2 w Polsce oraz ograniczenia handlu zwierzetami| K _U08 2
wynikajgce z konwencji CITES.
Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb] K_K04 1
‘1 uwzgledniajacy interes publiczny i zachowanie waloréw|
Kompetencje: Srodowiska przyrodniczego a w szczegdlnosci jegol
(absolwent jest gotow do) bioréznorodnosci w zakresie fauny i flory.
Przestrzega bezpieczenstwa pracy wiasnej i innych] K_KO5 1
K2 |podczas ¢wiczen terenowych, umie postepowacé w stanie|
zagrozenia.

Wiedza dotyczaca badawczej i edukacyjnej roli ogrodéw botanicznych i
zoologicznych. Rdéznorodnos¢ gatunkowa zwierzat w warszawskim zoo.
Budowa i systematyka roslin z uwzglednieniem analizy struktury roslin oraz
rozpoznawania gatunkow roslin.

Ocena testu otwartego z czeSci botanicznej, ocena testu otwartego z czesci
zoologicznej, ocena raportu z obserwacji wykonywanych podczas zajed
terenowych.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:
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Nazwa zajec: Jezyk obcy | liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: |\, Zna stownictwo i struktury potrzebne do osiggniecia
(absolwent zna i rozumie) efektéw U1-u4.
Rozumie ustne wypowiedzi w jezyku obcym na tematy| K_U10 1
Umiejetnosci: ul A i
I& : ogdlne i wybrane zawodowe, K_U08 1
(absolwent potrafi) - - — - -
U2 Potrafi wypowiadac¢ sie na tematy ogdlne i wybrane] K _U10 1
zawodowe. K_U08 1
Rozumie sens opracowan, artykutéw, dokumentéw, K _U10 1
U3 |korespondencji. K_U08 1
K_U06 1
Potrafi prowadzi¢ korespondencje i przygotowywac| K _U10 1
U4 |wybrane rodzaje dokumentow. K_U08 1
K_U09 1
Kompetencje:
(absolwent jest gotéw do) | K1

Stownictwo zwigzane z ksztatceniem, pracg, nauka, technika, wymiang
informacji, srodowiskiem oraz z zakresu specjalistycznego zwigzanego z
kierunkiem studiéw. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk, procesow,
procedur, prowadzenie korespondencji i dyskusji, sporzadzanie notatek,
przygotowanie i wygtaszanie prezentacji. Gramatyka: prawidtowe uzycie form
wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwérstwo.
Kolokwium/prezentacja na zajeciach éwiczeniowych.

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektéw
uczenia sie:
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Nazwa zajec: Praktyka zawodowa liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wi Zna pOW|azan|:a1 pomiedzy Wypranym| dyscyplinami w K W02 )
ramach obszaréw nauk przyrodniczych. -
Wiedza: Zna hierarchie organizacji zycia biologicznego oraz
(absolwent zna i rozumie) i funkcion ni reanizmo iom
W2 budoweg i funkcjonowa |e’oga I.Z ow‘od pozm? u K WO7 1
molekularnego poprzez komérkowy i organizmalny, az do| —
biosfery.
Potrafi przeprowadzié, pod kierunkiem opiekuna
Ul |naukowego, proste eksperymenty biologiczne stosujgc| K _UO1 2
Umiejgtnosci: podstawowe techniki i narzedzia badawcze.
(absolwent potrafi) - 7 - 7
Potrafi przeprowadza¢ obserwacje oraz wykonywaé w
U2 fterenie i/lub laboratorium podstawowe pomiary fizyczne,| K_U03 2
chemiczne i biologiczne.
Potrafi Stdziatad i pr ¢ rupi rzyjmuj
U3 .o‘all‘ wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w| K U12 5
niej rézne role. -
‘1 Jest gotow do zasiegania opinii ekspertéw, w przypadku K KO3 )
Kompetencje: trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu. ’ -
(absolwent jest gotow do) Jest gotow do profesjonalnego wykonywania zadan w
K2 |pracy zawodowej, przestrzegania zasad BHP i etyki K _KO5 2
zawodowej oraz dbatosci o dorobek i tradycje zawodowe

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektdw uczenia sie:

Praktyki Zawodowe polegajg na realizacji wybranych zagadnier"m:

1. Praktyczne aspekty wykorzystania postepu biologicznego w produkgji
roslinnej i zwierzecej oraz w ochronie srodowiska.

2. Dostrzeganie interakcji miedzy roslinamii zwierzetami a Srodowiskiem
przyrodniczym i opisanie ich.

3. Problematyka zwigzana z uzytkowaniem srodowiska i szeroko pojetej
przestrzeni przyrodniczej.

4. Ocena zagrozenia dla srodowiska wynikajacego z funkcjonowania w
nim cztowieka i dziatalnosci placéwek naukowych jak réwniez pracy
nowoczesnych zaktadow przemystowych i spozywczych.

5. Metody naukowe i przemystowe obrébki materiatdw czynnikami
biologicznymi, chemicznymi i fizycznymi w celu uzyskania débr i ustug
oraz sposoby kontroli ich bezpieczenstwa i jakosci.

6. Organizowanie warsztatu badawczego, zastosowanie poznanych

technik badawczych i laboratoryjnych oraz wtasciwa interpretacja
uzyskanych wynikow.

Sposdb weryfikacji efektow

uczenia sie:

Ocena Kart tygodniowych, opinii o studencie odbywajacym praktyke, ocena
pisemnego sprawozdania z odbytej praktyki oraz ocena przestawionej
prezentacji i odpowiedzi na pytania.
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Nazwa zajec: Jezyk obcey Il liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: | \yq Zna stownictwo i struktury potrzebne do osiggniecia
(absolwent zna i rozumie) efektéw uU1-ua4.
1 Rozumie wypowiedzi obcojezyczne na poziomie B2| K _U10 1
Umiejetnosci: zwigzane z kierunkiem studidw. , , K_U08 1
(absolwent potrafi) Potrafi  precyzyjnie wypowiadac sig¢ i wygtaszac K U10 1
U2 |prezentacje na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw na -
L K_U08 1
poziomie B2.
Rozumie  opracowania, artykuty, dokumenty i K _U10 1
U3 |korespondencje zwigzang z kierunkiem studidw na| K_UOS8 1
poziomie B2. K_U06 1
Potrafi przygotowywaé korespondencje, dokumenty i K U10 1
ua opracowania dotyczace zagadnien szczegdtowych K_UOS 1
. h 7 ki i -, iomie B2. _
zwigzanych z kierunkiem studidéw na poziomie K_U09 1
Kompetencje:
(absolwent jest gotow|
do)

Opanowanie przedmiotowego jezyka obcego na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, osiggniecie niezaleznosci jezykowe;j
Tresci programowe umozliwiajacej efektywne postugiwanie sig jezykiem obcym w zakresie
zapewniajace uzyskanie leztarech sprawnosci (stuchanie, méwienie, pisanie i czytanie) w komunikacji
efektow uczenia sie: .. . . . .

zawodowe] i naukowej z uwzglednieniem jezyka specjalistycznego dla
kierunku studidw.

Sposdb weryfikacji efektow Egzamin koricowy.

uczenia sie:
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Nazwa zajec: Enzymologia liczba ECTS: 4

Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Zna podstawy chemiczne, fizyczne, molekularne i
Wiedza: | W1 ; L T K_wo1 1
ledza: termodynamiczne dziatania enzymoéw i ich inhibitoréw.
(absolwent zna i rozumie) - - P - - T "
W2 |Wie, jak oczyszczac¢ enzymy i mierzyc ich aktywnosc. K_wW03 1
- - Zna uwarunkowania aparaturowe pracy z enzymami i| K_UO1 1
Umiejetnosci: | U1 . ; . R .
(absolwent potrafi) umie wykonywac obliczenia biochemiczne. K_Uo4 1
U2 |[Umie badaé kinetyke i inhibicje reakcji enzymatycznej. K_U02 1
Kompetencje: i . .
(absolwent jestgotow] K1 Uest gotodw do pracy zgodnie z zasadami BHP. K_KO05 1
do)

Mechanizmy reakcji enzymatycznych, metody oczyszczania enzymdw i pomiar
Tresci programowe ich aktywnosci. Zjawiska inhibicji enzymatycznej i sposoby ich okreslania.
zapewniajace uzyskanie  7a55dy kinetyki enzymatycznej i regulacji aktywnosci enzyméw stosowane w
efektow uczenia sie: . . . . .

laboratorium niekoniecznie enzymologicznym.

Egzamin pisemny.
Sprawdzian pisemny na zajeciach laboratoryjnych.
Ocena wykonanych ¢wiczen, pisemne sprawozdania z wykonanych ¢wiczen.

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:
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Nazwa zajeé:

Ewolucjonizm liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sie:

Odniesienie Sita
tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. | dla ef.
kierunkowego | kier*

Wiedza:

(absolwent zna i rozumie)

w1

Zna i rozumie podstawowe pojecia ewolucyjne: naturalna
selekcja, dryft genetyczny, filogeneza, specjacja,| K_WO08 2
bioréznorodnos¢, struktura populacji, zarys zréznicowania| K_WO09 2
Swiata zywego

W2

Zna budowe genomow i zasady ich ewolucji u organizméow

. . . . . K_Wo08 2
prokariotycznych, roslin, zwierzat i cztowieka -

W3

Zna podstawy rekonstrukcji filogenezy na podstawie

danych molekularnych K_Wo08 2

w4

Zna gtéwne etapy rozwoju $wiata zywego i umieé je
umiejscowié w czasie geologicznym; umieé wskazaé
réznice w organizacji biosfery miedzy minionymi epokami| K_WO02 2
@ czasem dzisiejszym oraz zna warunki niezbednych do| K_WO08 2
rekonstruowania historii zycia na podstawie wtasciwosci
zapisu kopalnego

W5

Zna powigzania miedzy gtéwnymi grupami organizmodw
Zywych i oceniac istotnosc cech, na ktorych opiera sig ich|  K_W08 2
ustalanie

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)

ul

Potrafi wyjaéni¢ role genetyki w ewolucji organizméw i
podtoze  molekularne  mechanizméw  zmiennoscii K_U04 2
genetycznej

u2

Potrafi interpretowac efekty zmiennosci genetycznej, w
tym mutagenezy dotyczacej sekwencji pojedynczych| K _U04 2
genow lub fragmentéw chromosomow

u3

Potrafi powigzaé zmiany na poziomie konkretnego
fragmentu DNA ze strukturg i funkcjg potencjalnego biatka

U4

Potrafi korzystaé ze zrédet literaturowych, takze w jezyku
angielskim, do przygotowania ustnego referatu i dyskusji -
oraz przygotowania sie do testu pisemnego -

U5

Potrafi definiowa¢ status epistemologiczny teorii ewolugji

w obrebie nauk biologicznych K_Uo4 2

Kompetencje:
(absolwent jest gotow|

do)

K1

Jest gotéw do wykorzystania wiedzy do rozwigzywania

probleméw poznawczych z zakresu biologii K_K01 2

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Podstawy genetyczne i molekularne zjawisk ewolucyjnych pojawiajacych sig w
populacjach i gatunkach, rola i wptyw selekcji naturalnej i sztucznej na te
zjawiska. Zagadnienia dotyczace proceséw takich jak: zrdéinicowanie
genetyczne wewnatrz i pomiedzy populacjami, frekwencja gendw, efekty
mutacji, ewolucja genomdw, Swiat RNA, ewolucja biatek, analiza
filogenetyczna, molekularne dowody ewolucji, ewolucja cztowiekowatych. W
paleontologicznej czgsci wyktadu przedstawiane s3 gtowne etapy rozwoju
Swiata zywego, zagadnienia zwigzane z kopalnym zapisem historii zycia oraz
podstawowe dane dotyczgce dawnej bioréznorodnosci. Zagadnienia ogdlne
dotyczace charakteru ,praw” ewolucyjnych oraz statusu epistemologicznego
teorii ewolucji.

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektéw

Przeprowadzenie testu pisemnego oraz wystuchanie prezentacji ustnej
referatu.
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Nazwa zajeé:

Ochrona przyrody liczba ECTS: 1

Efekty uczenia sie:

Odniesienie Sita
tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*

Zna obowigzujgce w Polsce prawo z zakresu ochrony

W1 |przyrody oraz zrozumienia praw przyrody i zjawisk. K_Wo01 1
(absolwentmavivriiirzj;) Ma pogtebiong wiedze z zakresu inwentaryzacji siedlisk| K W02 1
lesnych i zespotdw roslinnych, zasobdéw lesnych na| —
w2 obszarach chronionych K_wo4 L
yen. K W09 | 2
Potrafi rozpoznaé wazniejsze gatunki roslin i zwierzat K U02 1
Ul [objete ochrong gatunkowa. -
Umiejetnosci: K_U06 1
(absolwent potrafi) - 7 - —
Potrafi zastosowac podstawowe metody inwentaryzacji
U2 gatunkdw oraz zaproponowac metody ich ochrony. K_U03 1
Potrafi sporzadza¢ opisy powierzchni typologicznych orazl K_U11 1
U3 |opis taksacyjny drzewostanu na obszarach chronionych. K_U12 1
K_U13 2
Ma $wiadomosé odpowiedzialnosci spotecznej,
. K1 [zawodowej i etycznej za ksztattowanie i stan $rodowiska| K _KO1 1
Kompetencje: le$nego w dtugim okresie czasu.
(absolwent jest gotow do) " . T7 s — P
\Wykazuje umiejetnosc¢ wspdtpracy z specjalistami z innych
K2 iz dyscyplin przyrodniczych oraz ma $wiadomosd K _K02 1
potrzeby doksztatfcania sie.
kK3 |Dba o jako$é i staranno$é wykonywanych zadar. K_KO05 1

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Poszerzenie wiedzy z zakresu ochrony przyrody.

Podstawy prawne, rodzaje i formy ochrony przyrody, zarzgdzanie populacjami,
rodzaje ekosystemoéw i siedlisk przyrodniczych, ochrona krajobrazowa oraz
powigzanie ich z innymi dyscyplinami przyrodniczymi. Dokumentacja
planistycznaa poszczegdlnych form ochrony przyrody, metody ochrony
czynnej, zagrozenia srodowiska przyrodniczego i metody przeciwdziatania tym
zagrozeniom.

uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow

Zaliczenie, projekt.
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wtasnych badan.

Nazwa zajec: Seminarium | liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: | W1 [Przedstawia problemy z zakresu wspotczesnej biologii. K_wWo07 2
(absolwent znairozumie)| \yp 713 techniki stosowane w badaniach biologicznych. K_wWo03 2
Ul Korzysta z literatury fachowej i naukowej do| K UO6 2
przygotowania pracy dyplomowe;. K_U08 2
Umiejetnosci: K U06 2
(absolwent potrafi)[ U2 |Opracowuje i wygtasza referaty naukowe. -
K_U08 2
U3 [Opracowuje prace naukowg w j. polskim K_Uo4 2
p uep qwlj.p . K_U11 2
Kompetencje: \Wykorzystuje wiedze uzyskang na zajeciach i pochodzaca
(absolwent jestgotow] K1 [z dostepnej literatury do krytycznej oceny wynikéw| K_KO1 2
do)

Tresci programowe

efektéw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

Znaczenie i sposéb prowadzenia dyskusji naukowe;j.

Pogtebienie wiedzy z zakresu biologii roslin. Sposdb przygotowania
przedstawienia prezentacji. Przygotowanie do napisania pracy dyplomowe].

uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow

Prezentacja multimedialna.

Praca zawierajgca opis materiatdw i metod realizowanej pracy licencjackiej.
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efektdw uczenia sie:

zapewniajgce uzyskanie

czestosci ich wystepowania i wartosci przyrodnicze;.

Nazwa zajec: Fitosocjologia liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wi Zna podstawowe pojecia z dziedziny fitosocjologii orazl K_WO07 1
podstawowe cechy analityczne zbiorowisk roslinnych. K_W09 1
Zna cechy syntetyczne zbiorowisk roslinnych. Zna i—wgi ;
Wiedza: w2 |hierarchiczny  uktad  syntaksondéw w  klasyfikacji K_WOG )
(sbsolwent zna r'fwrzjé) fitosocjologicznej. W07 1
W3 [Zna zbiorowiska roslinne pospolicie wystepujgce w Polsce. K_wo7 !
K_WO09 1
wa \Wie, jakie zbiorowiska uwazane sg za cenne przyrodniczo| K_WO04 1
w skali kraju i Unii Europejskie;j. K_WO09 1
. e . . K_Uo1 1
Ul |Umie wykonac zdjecie fitosocjologiczne. K_U03 1
K_Uo1 1
K_U03 1
Umiejetnoéci: | U2 [Potrafi dokonac syntezy zdjec. E—Sgg g
(absolwent potrafi) -
K_U11l 3
K_U13 3
K_U03 1
U3 Umie rozpoznaé zbiorowiska roslinne pospolicie] K_U05 1
wystepujace w Polsce. K_U06 2
K_U08 2
. . K_KO02 1
K1 |Rozumie potrzebe ochrony fitocenoz. K_K04 1
. s . . K_K02 1
ke Rozuml'e z§stgsowan|e |d§| zZrOWnNowazonego rozwoju w K_K03 1
(absolw':‘:tr}lgtegtigvcvli) ochronie siedlisk przyrodniczych. KOS 3
3 Zna podstawowe objawy antropogenizacji zbiorowisk] K_KO1 1
roslinnych i zasady ich ochrony. K_K04 1
@ Moze dokonywa¢ inwentaryzacji i oceny stanu| K_KO1 1
zachowania struktury zbiorowisk roslinnych. K_K02 1
Tresci programowe Zagadnienia zwigzane z pojeciami i metodami badawczymi oraz

charakterystyka zbiorowisk roslinnych Polski, wybranych na podstawie

uczenia sie:

Sposdb weryfikacji efektow

fitosocjologiczne.

stacjonarnych.

Kolokwium pisemne z czesci wyktadowej przedmiotu.

Opracowanie ¢wiczeniowych ¢éwiczen terenowych, ocena za wykonane zdjecia

Opracowanie materiatéw ¢éwiczeniowych — raport koncowy z ¢wiczen
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wtasnych badan.

Nazwa zajec: Seminarium Il liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: | W1 [Przedstawia problemy z zakresu wspotczesnej biologii. K_wWo07 2
(absolwent znairozumie) | \y3 713 techniki stosowane w badaniach biologicznych. K_wWo03 2
Ul Korzysta z literatury fachowej i naukowej do| K UO6 2
Umiejetnosci: przygotowania pracy dyplomowe;j. K_U08 2
(absolwent potrafi)
U2 [Opracowuje prace naukowg w j. polskim K_Uo4 2
p jep qwl.p . K_U11 2
Kompetencje: \Wykorzystuje wiedze uzyskang na zajeciach i pochodzaca
(absolwent jestgotow] K1 |z dostepnej literatury do krytycznej oceny wynikéw| K_KO1 2
do)

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Znaczenie i sposéb prowadzenia dyskusji naukowe;.

Pogtebienie wiedzy z zakresu biologii roslin. Sposéb przygotowania
przedstawienia prezentacji. Przygotowanie do napisania pracy dyplomowe;j.

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:

Ocena przedstawionego wstepu literaturowego pracy licencjackie;j.
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Nazwa zajec: Praca licencjacka liczba ECTS: | 10
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: | W1 [Zna problemy z zakresu wspdtczesnej biologii. K_wWo07 2
(absolwent znairozumie)| \yp 713 techniki stosowane w badaniach biologicznych. K_wWo03 2
Ul Korzysta z literatury fachowej i naukowej do| K UO6 2
Umiejetnosci: przygotowania pracy dyplomowe;. K_U08 2
(absolwent potrafi)
. . . . s K_U04 2
U2 [Opracowuje prace naukowa w j. polskim lub j. angielskim. K_U11 )
Kompetendje: \Wykorzystuje wiedze uzyskang na zajeciach i pochodzacg
(absolwent jestgotow do)| K1 [z dostepnej literatury do krytycznej oceny wynikéw| K_KO01 2
wtasnych badan.

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

\Warunki formalne dotyczgce przygotowania pracy, w tym jej formy, objetosci
i uktadu, weryfikacji w Jednolitym Systemie Antyplagiatowym oraz sposéb i
termin ztozenia w dziekanacie.

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:

Zaakceptowane przez opiekuna postepy w realizacji pracy dyplomowej.
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Zasady i forma realizacji praktyk zawodowych

Praktyke zawodowa studenci kierunku Biologia odbywaja w okresie przerwy wakacyjnej po
zakonczeniu drugiego roku studiéw. Praktyka zawodowa ujeta jest w programie studiéw jako
przedmiot przypisany do 5 semestru studiow. Jest ona realizowana w wymiarze 4 tygodni, co
przektada si¢ na 120 godzin zegarowych pracy studenta, ktorym przypisano 4 punkty ECTS w
programie studiéw. W swoich zatozeniach realizacja praktyki zawodowej ma da¢ studentom
mozliwos¢ przygotowania praktycznego w zakresie prac laboratoryjnych i badan terenowych, a tym
samym zdoby¢ umiejetnosci przydatnego w dalszym toku studiow 11 Il stopnia oraz w przyszlej pracy
zawodowej.

Miejsca realizacji praktyki studenci powinny umozliwi¢ studentom zdobycie dos§wiadczenia w
jednym z nastepujacych zagadnien:

1. wykorzystania postgpu biologicznego w produkcji roslinnej i zwierzgeej oraz w ochronie
srodowiska.

2. umiejetnos$ci analizy interakcji migdzy ro$linami 1 zwierz¢tami a $Srodowiskiem
przyrodniczym.

3. poznania problematyki uzytkowania srodowiska i szeroko pojetej przestrzeni przyrodniczej.

4. ocena zagrozenia dla srodowiska wynikajacego z funkcjonowania w nim czlowieka i
dziatalnosci zaktadéw przemystowych i1 ustugowych.

5. poznania metod naukowych i przemystowych obrobki materiatow i1 surowcéw czynnikami
biologicznymi, chemicznymi i fizycznymi w celu uzyskania dobr i ustug oraz sposobu kontroli ich
bezpieczenstwa i jakosci.

6. poznania specyfiki dziatalnos$ci placowek naukowych i nabycie umiejgtnosci organizowania
warsztatu badawczego, stosowania poznanych technik badawczych i laboratoryjnych oraz wtasciwej
interpretacji uzyskanych wynikow.

Szczegotowy program praktyki zawodowej proponuje jednostka przyjmujaca studenta w
porozumieniu z Wydzialowym Opiekunem Praktyk i w oparciu o wybrane w/w punkty z
uwzglednieniem specyfiki jednostki. Studenci sami decyduja o miejscu odbywania praktyk
zawodowych, ale muszg uzyska¢ akceptacj¢ miejsca ich odbywania od Wydziatlowego Opiekuna
Praktyk. Po jej uzyskaniu przygotowywana jest formalna dokumentacja (w oparciu o standardowe
formularze zamieszczone na stronie internetowej Wydziatu Rolnictwa i Biologii) i podpisywana
umowa pomi¢dzy Wydzialem a jednostka przyjmujaca praktykanta. Proces realizacji praktyki
zawodowej 1 osiggane efekty uczenia si¢ sg dokumentowane, w formie pisemnej, w kartach
tygodniowych przebiegu praktyki, opinii opiekuna praktyki z ramienia jednostki, w ktorej student
odbywat praktyke, sprawozdania koncowego z odbytej praktyki przygotowanego przez studenta, oraz
oceny jego prezentacji i odpowiedzi na pytania w czasie zaliczenia ustnego dokumentowanego
protokotem.

Zaliczenie koncowe Praktyki zawodowej odbywa si¢ przed komisja powotang decyzja Dziekana
Wydzialu w trakcie semestru 5 1 sklada si¢ z nastepujacych elementow:

1. Ocen otrzymanych za odpowiedzi na pytania komisji,

2. Oceny otrzymanej za przedstawiong prezentacje miejsca odbywania praktyki i dziatalnosci
studenta w czasie jej realizacji,

3. Oceny otrzymanej za prowadzenie wymaganej dokumentacji (kart tygodniowych) w czasie
praktyki.

Pozytywna ocena tych elementow przez komisj¢ egzaminacyjng oznacza zaliczenie praktyki
zawodowej. W przypadku, gdy cho¢ jeden z elementéw otrzymal ocen¢ negatywna, praktyka jest
niezaliczona. Wpisu zaliczenia do systemu ewidencji osiggni¢¢ studentow (e-HMS) dokonuje
Wydziatowy Opiekun Praktyk.
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Plan studiéow I stopnia dla kierunku Biologia spelnia nastepujace warunki:

. W programie studiow przewidziano 5 punktéw ECTS do uzyskania przez studenta za
zajecia z dziedziny nauk humanistycznych i nauk spotecznych — zatem spetiony jest
warunek minimum 5 punktow ECTS za te zajecia.

. Program studiéw umozliwia studentowi wybodr zaje¢ w wymiarze 57 punktow ECTS,
co stanowi 32% tacznej liczby punktow ECTS — zatem spelniony jest warunek o
minimum 30% zaje¢ do wyboru w wymiarze punktow ECTS.

. W programie tych studiow 50% liczby punktow ECTS jest realizowanych w ramach
zaje¢ z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich — zatem spelniony jest
warunek moéwigcy o minimum 50% punktow ECTS realizowanych z udzialem
nauczycieli akademickich.

. Program studiow obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w SGGW dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie nauki biologiczne, do ktorej jest przypisany kierunek Biologia
w wymiarze 140 punktéw ECTS co stanowi 78% ogoélnej liczby punktéow ECTS dla
studiow I stopnia o profilu ogdlnoakademickim — zatem spelniony jest warunek o
wiekszym niz 50% udziale zaje¢ zwigzanych z prowadzong dzialalnos$ciag naukowa
uwzgledniajacg udzial studentow w zajeciach przygotowujacych do prowadzenia
dziatalnos$ci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci.

. Liczba punktow ECTS uzyskanych w programie studidéw poprzez realizacj¢ zajec z
wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegto$¢ nie jest wyzsza niz 75%
ogolnej liczby punktéw ECTS.

. W programie studiow przewidziano 8 punktow ECTS do uzyskania przez studenta za
zajecia prowadzace do osiagnigcia efektow uczenia si¢ w zakresie znajomosci jezyka
obcego na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.
Student osigga efekty uczenia si¢ w zakresie ochrony wlasno$ci intelektualnej na
zajeciach Ochrona wilasnosci intelektualnej w wymiarze 1 punkt ECTS — zatem

spelniony jest warunek minimum 1 punktu ECTS za zaj¢cia tego typu.
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