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1. Nazwa kierunku studiow. Biotechnologia
2. Poziom studidéw. Studia | stopnia
3. Profil studiow. Ogodlnoakademicki
4. Forma studiow. Studia stacjonarne
5. Czas trwania studiow. 3,5 roku
6. Liczba ECTS konieczna do ukornczenia studiow. 210
7. Tytut zawodowy nadawany absolwentom. Inzynier
8. Kod ISCED dla kierunku studiow. 0888
9. Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dyscypliny
Procentowy udziat efektow
Dyscyplina wiodaca
LP. Dyscyplina uczenia sie odnoszacych sie
(TAK/NIE)
do dyscypliny
1. NAUKI BIOLOGICZNE TAK 100%
tacznie: 100%




10.EFEKTY UCZENIA SIE

z uwzglednieniem uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia okreslonych w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji oraz charakterystyk drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4.

Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil studidw: ogdlnoakademicki

Objasnienie oznaczenh:

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K — kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztafcenia

*o0znaczono efekty ksztatcenia prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich

Uniwersalne charakterystyki poziomu 6 w PRK oraz Charakterystyki drugiego Kierunkowe efekty uczenia sie
charakterystyki drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla stopnia efektéw uczenia sie dla
kwalifikacji na poziomie 6 PRK kwalifikacji na poziomie 6 PRK Symbol efektu | Kierunkowe efekty uczenia sie odniesione do
umozliwiajgcych uzyskanie kierunkowego | poszczegélnych kategorii i zakreséw
kompetencji inzynierskich

WIEDZA - absolwent ZNA | ROZUMIE

w zaawansowanym stopniu - fakty, teorie,
metody oraz ztozone zaleznos$ci miedzy nimi

P6U_W

roznorodne, ztozone uwarunkowania
prowadzonej dziatalnosci




P6S_WG

Zakres i gtebia - kompletnos¢ perspektywy

poznawczej i zaleznosci

W zaawansowanym stopniu - wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i
teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy
nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogdlng
z zakresu dyscyplin naukowych lub
artystycznych tworzacych podstawy
teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegdtowej - wiasciwe dla
programu studiow, a w przypadku studiéw o
profilu praktycznym — réwniez zastosowania
praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem

podstawowe procesy
zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektéw i systemow
technicznych

K_WO01*

technologie prowadzenia procesow
biotechnologicznych;

K_W02*

podstawy dotyczgce cyklu zycia produktu
biotechnologicznego, a takze urzadzen oraz ich
oprzyrzadowania (czujnikdw pomiarowych)
wykorzystywanych w produkcji biotechnologicznej

K_Wo03

kluczowe aspekty biotechnologii

K_Wo04

koniecznos¢ stosowania odpowiednich, prostych
technik obliczeniowych (w tym analiza statystyczna,
narzedzia obliczeniowe i pakiety programoéw
komputerowych) do danych biologicznych

K_WO05

zasady, ktére okreslajg trojwymiarowg strukture
makroczasteczek biologicznych i jest w stanie
wyjasni¢ i podac przyktady jaka jest zaleznosc
miedzy strukturg a funkcja

K_WO06

funkcje réznych komérek (prokariotycznych i
eukariotycznych) oraz jest w stanie krytycznie
wyjasnic jak ich wtasciwosci zwigzane sg ze
zréznicowanymi funkcjami biologicznymi, oraz wie
jak mozna je zbada¢ eksperymentalnie

K_WO07*

metody doswiadczalne stuzgce do badania istotnych
obszaréw w dziedzinie biotechnologii, chemii,
biochemii, biofizyki, biologii molekularnej i nauk
pokrewnych;

K_Wo08

cechy metabolizmu komdérkowego i jego kontroli, w
tym znajomos¢ niektorych technik
eksperymentalnych;

K_WO09

organizmy zywe i ich miejsce w Srodowisku
naturalnym oraz jak mozna je wykorzystac dla dobra
ludzkosci;




K_W10 pojecia, zasady i teorie dotyczace proceséw i
mechanizmdw, ktére uksztattowaty $wiat przyrody i
orientuje sie, jak moga one by¢ skutecznie
wykorzystywane;
K_W11 zasady BHP i ergonomii;
K_W12 zasady matematyki i statystyki dla oceny i
interpretowania zjawisk i proceséw zachodzacych w
srodowisku;
¥ BT fundamentalne dylematy wspotczesnej podstawowe zasady tworzeniai | K \W13* istotnosc procesdw niezbednych do oceny i podjecia
gl :Ej § cywilizacji rozwoju réznych form badan w dziedzinie biotechnologii;
§ S ;1 indywidualnej : :
* S podstawowe ekonomiczne, prawne, etycznei | przedsiebiorczosci K_wWi14 znaczenie ochrony praw ?utorsklch, ochrony
3 inne uwarunkowania réznych rodzajow wtasnosci przemystowej i prawa patentowego;
% dziatalnoéci zawodowej zwigzanej z K_W15* aktuzf\lnie zlalecane systemy z,arzq.dzania jakos’.cia i
g kierunkiem studiéw, w tym podstawowe bezpleczenstwe.m.w prze.mysle bl'otech'rmloglc%nym;
§ pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci zasady'tw'orzenlja | rozwoju form indywidualnej
~ przemystowej i prawa autorskiego przedsigbiorczosci;
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form przedsiebiorczosci
UMIEJETNOSCI — absolwent POTRAFI
S innowacyjnie wykonywac zadania oraz
- rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w
& zmiennych i nie w petni przewidywalnych
warunkach
samodzielnie planowac wtasne uczenie sie
przez cate zycie
komunikowac sie z otoczeniem, uzasadniaé
swoje stanowisko
W2 El _g wykorzystywac posiadang wiedze planowac i przeprowadzaé K_Uo1* wykorzysta¢ odpowiednie techniki i wiedze zwigzana
bt § N S | - formutowac i rozwigzywac ztozone i eksperymenty, w tym pomiary i z biotechnologia w praktyce pod opieka promotora;




nietypowe problemy oraz wykonywaé zadania
w warunkach nie w petni przewidywalnych
przez:

— wiasciwy dobdr zrédet i informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny,
krytycznej analizy i syntezy tych informacji,

— dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych

wykorzystywac posiadang wiedze

- formutowac i rozwigzywac problemy oraz
wykonywac zadania typowe dla dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow -
w przypadku studidw o profilu praktycznym

symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski

przy identyfikacji i
formutowaniu specyfikacji
zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu:

— wykorzystywaé metody
analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

— dostrzegad ich aspekty
systemowe i pozatechniczne, w
tym aspekty etyczne,

— dokonywaé wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych
dziatan inzynierskich

dokonywac krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania
istniejacych rozwigzan
technicznych i oceniaé te
rozwigzania

projektowac - zgodnie z zadang
specyfikacjg - oraz wykonywac
typowe dla kierunku studiéw
proste urzadzenia, obiekty,

K_U02*

zrealizowad i zaprezentowad niezalezny
eksperyment (konicowa praca dyplomowa), ktéry
odzwierciedla takie cechy jak: m.in. kompetencje
zwigzane z umiejetnoscig wtasciwego zarzadzania
czasem, rozwigzywania problemu badawczego i
wykonania zadan oraz interpretacji jakosci
wynikéw;

K_U03

poda¢ i objasni¢ konkretne przyktady, oraz
zastosowac¢ odpowiednie metody eksperymentalne
zwigzane z wyjasnieniem zasad dotyczacych
ekspresji genow;

K_U04*

przedstawic¢ i omowié kluczowe zasady naukowych
podstaw interdyscyplinarnych, a takze
wielodyscyplinarne podejscie do proceséw i
mechanizmow zycia;

K_U05*

zrozumiec¢ i wyjasnic¢ procesy chemiczne bedace
podstawg do wyjasnienia reakcji biochemicznych i
potrafi zastosowac¢ odpowiednie techniki w celu ich
zbadania;

K_U06*

korzystac z wyposazenia laboratoryjnego w celu w
gromadzenia obserwacji i danych

K_U07

przestrzegac odpowiednich zasad bezpieczenstwa i
etyki pracy podczas realizacji badan naukowych z
wykorzystaniem réznych metod eksperymentalnych
w warunkach laboratoryjnych i terenowych

K_U08*

ocenic spotecznych, ekonomicznych i prawnych
uwarunkowaniach dziatalnosci biotechnologa;

K_U 09*

wstepnie oszacowac efekt ekonomiczny
proponowanych modyfikacji procesu
biotechnologicznego;

K_U10*

w sposdb krytyczny ocenic¢ funkcjonalnosé i
zasadno$¢ zastosowanych w procesie
biotechnologicznym rozwigzan techniczno-
technologicznych;




systemy lub realizowaé procesy,
uzywajac odpowiednio
dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatéow

K_U11*

rozwigzujgc problem praktyczny zwigzany z
technologicznym wykorzystaniem materiatu
biologicznego potrafi oceni¢ przydatnosc
dostepnych metod czy urzadzen i zaproponowacé
potencjalnie najlepsze rozwigzanie;

problematyki dotyczgcej biotechnologii zaréwno ze
specjalistami jak i z odbiorcami spoza nich;

K_U12* planowad i przeprowadzaé eksperymenty dotyczace
opracowania, tworzenia i wykorzystywania
materiatu biologicznego w procesie produkcyjnym;

K_U13* zaproponowac¢ metody analityczne i zaplanowacd
eksperyment do rozwigzania zadan inzynierskich
zwigzanych z réznymi etapami tworzenia produktu
biotechnologicznego;

K_U14* dokonac¢ przetozenia rezultatéw eksperymentow do
rozwigzan praktycznych;

K_U15* zaprojektowac, zgodnie z postawionymi zatozeniami,
modyfikacje cech organizmu biologicznego, warunki
procesu zwigzanego z namnazaniem materiatu
biologicznego, dobrac¢ urzadzenia i operacje
jednostkowe zwigzane z wydobywaniem,
oczyszczaniem, utrwalaniem bioproduktu;

¥ Qoo 23 komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem K_U1l6 wybrac i zastosowaé odpowiednie symbole, znaki
z| § E _§ g specjalistycznej terminologii graficzne i formy jezykowe do przedstawiania idei
o g g S naukowych, plandéw i wynikéw eksperymentalnych

S .E 3 (np. wykorzystanie wzoréw chemicznych dla

- E g § czasteczek biologicznych);

:z -§ § Z’ b,r?é udzi.a’f.w.debacie.- przedstawiac i oce?iaé K_U17 przeanalizowaé zagadnienia z genetyki i biologii

§ s 9 S rgzne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o molekularnej, jest w stanie podac i wyjasni¢ niektore

% % % \g nich szczeg6towe przyktady;

E s K_U18 w spdjny sposéb komunikowad sie w zakresie

S

=




w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu

K_U19 postugiwac sie jezykiem obcym w mowie i w piSmie
w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie wtasciwych dla kierunku biotechnologia zgodne z
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Jezykowego Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego;
03X7 3 planowac i organizowa¢ prace indywidualng K_U20 planowad i organizowa¢ prace indywidualng oraz w
>, § S S B | orazwzespole zespole;
§ S %3 < K_U21* radzi¢ sobie ze zrozumieniem, planowaniem i
g’ s wspotdziatac z innymi osobami w ramach prac analizowaniem, potrafi interpretowac i raportowac
S zespotowych (takze o charakterze dane biologiczne uzyskane w trakcie pracy
interdyscyplinarnym) indywidualnej i grupowej;
> o 3 v o | samodzielnie planowac i realizowac wtasne K_U22 znalez¢ i ocenic informacje z réznych zrédet, w tym z
>, § 2 3 § uczenie sie przez cate zycie oryginalnych badan i przedstawia¢ w sposdb dobrze
§ 3 §~ § zorganizowany (np. eseje, raporty i sprawozdania
2 B laboratoryjne);
KOMPETENCJE — absolwent JEST GOTOW DO
~ kultywowania i upowszechniania wzoréw
al wtasciwego postepowania w Srodowisku
o pracy i poza nim
samodzielnego podejmowania decyzji,
krytycznej oceny dziatar wiasnych, dziatan
zespotdw, ktorymi kieruje, i organizacji, w
ktérych uczestniczy, przyjmowania
odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan
¥ oo krytycznej oceny posiadanej wiedzy i K_KO01 odpowiedniego przechowywania danych,
:I § % odbieranych tresci aktualizacji, i zwiekszenia wiedzy na tematy
2 ‘5 b zwigzane z biotechnologig i naukami pokrewnymi;
i Q uznawania znaczenia wiedzy w K_K 02 rozwoju i zastosowania w praktyce swoich
S rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i umiejetnosci (w tym komunikacji, pracy zespotowej),
3 praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw ktore umozliwig skuteczne uczenie sie przez cate

zycie w zakresie nauk biologicznych;




K_KO03*

do bezpiecznej pracy przez dobdr oraz zastosowanie
odpowiednich techniki obchodzenia sie,
przechowywania i utylizacji materiatow
laboratoryjnych (np. stosowanie odpowiednich
technik w zakresie obstugi, przechowywania i
usuwania bakterii, substancji chemicznych i bio-
odpadoéw niebezpiecznych);

gss3zg wypetniania zobowigzan spotecznych,
:| § > % Q| wspdtorganizowania dziatalnosci na rzecz
N , .
© £ 9 £ 8| srodowiska spotecznego
E T NS
¥y 3
SR inicjowania dziatan na rzecz interesu
< .
3 § s publicznego
S 3
(Y]
= O , .. . . ; . .
29 myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy
S ~
o L
Q <
5 odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych,
RS w tym:
2= 0o . . ..
e S — przestrzegania zasad etyki zawodowej i
zl g N § wymagania tego od innych,
3 S _§ ° — dbatosci o dorobek i tradycje zawodu
& s 2
S S
Q
<
<

K_K 04 inicjowania i aktywnego dziatania w opracowaniu i
realizacji projektéw badawczych i spotecznych;

K_K 05* do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy;

K_K 06 przedstawiania uzasadnionych argumentéw na
poparcie swojego stanowiska na tematy naukowe,
etyczne i spoteczne majace wptyw na postep w
naukach biologicznych;

K_K 07 rozpoznawania zakresu i charakteru etycznego

skutkow stosowania biotechnologii i jej wptywu na
spotfeczenistwo; rozstrzygania etycznych dylematow
zwigzanych z pracg biotechnologa;




11. KONCEPCJA KSZTALCENIA

Celem ksztatcenia studentéw na kierunku Biotechnologia jest osiggniecie efektéw
uczenia sie, majgcych doprowadzi¢ do wysokiego poziomu kompetencji zawodowych
absolwenta. Realizujgc swdj program, student ma mozliwos¢ wyboru przysztej Sciezki
zawodowej. Program studiéw sktada sie z bogatej oferty przedmiotéw, w tym duzej liczby
wybieralnych (fakultety). Zajecia z poszczegblnych przedmiotéw, réwniez tych
specjalistycznych, prowadzone sg przez kadre naukowo - dydaktyczng réznych Instytutéw, w
oparciu o ich potencjat naukowy, aparature oraz sale wyktadowe/¢éwiczeniowe. Niektére
przedmioty sg realizowane przez pracownikéw dwdch, a nawet trzech katedr (takze z
réznych Instytutéw), co wzbogaca tres¢ przedstawianych zagadnien. Dodatkowo, studenci
pierwszego stopnia sg zobowigzani do realizacji praktyki zawodowej.

Znaczacy potencjat kadry dydaktycznej, dorobek naukowy oraz zaplecze badawcze
Instytutu Biologii oraz innych wspoétpracujgcych Instytutdw gwarantujg nowoczesnos$é oferty
na poziomie inzynierskim.

Gtéwnymi celami w procesie ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia na kierunku
Biotechnologia jest zapewnienie edukacji na wysokim poziomie, tak aby nasi absolwenci
posiadali wiedze, umiejetnosci i kompetencje praktyczne oraz spoteczne na najwyzszym
poziomie $wiatowym, a takze byli przygotowani do konkurowania na wspétczesnym rynku
pracy i funkcjonowania w spoteczenstwie opartym na wiedzy.

Dziatania w kierunku osiggniecia tych celéw polegajg na rekrutacji na studia
najlepszych, wyrdzniajgcych sie kandydatow, modernizowaniu programow ksztatcenia,
dostosowujac je do zmieniajgcego sie poziomu wiedzy w nauczanych dziedzinach
i dyscyplinie oraz do potrzeb rynku, potozenie nacisku na wprowadzanie do zajeé elementow
zwiekszajgcych kreatywnosc i operatywnos¢ oraz harmonizowanie programdéw nauczania
W ramach porozumien i organizacji miedzynarodowych.

Dodatkowo, dbamy réwniez o budowanie odpowiedniej postawy zawodowej
studentow i absolwentéw poprzez satysfakcje z odbytych studidw, badang m.in. dzieki
procesowi ankietowania, poprawiania pozycji absolwentéw na rynku pracy, a takze
budowania dobrego wizerunku uczelni przyjaznej studentom, nastawionej na ksztatcenie
praktyczne. Gwarancjg wysokiej jakosci nauczania sg pozytywne oceny kierunku uzyskane w

procesie akredytacji zewnetrznej i oceny parametrycznej.
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Waznym aspektem jest tworzenia i angazowanie w proces dydaktyczny zespotdéw, o
wysokim poziomie merytorycznym, posiadajgcych umiejetnosci efektywnego przekazywania
wiedzy oraz cechujgcych sie standardami etycznymi. Rozwojowi studentéw kierunku
Biotechnologia stuzy zwiekszenie internacjonalizacji ksztatcenia oraz mobilnosci studentéw
(mozliwo$¢ korzystania z programow wymiany miedzynarodowej). Dazenie do uzyskania
mocnej pozycji absolwentéw na rynku pracy realizuje sie poprzez uwzglednianie w
programach dydaktycznych i pracach dyplomowych sugestii ze strony gospodarki,
zwiekszanie liczby, skali i rangi realizowanych projektdw badawczych, zwiekszanie
miedzynarodowe] widocznosci wynikow badan poprzez zwiekszanie udziatu publikacji z
wysokim IF (ang. Impact Factor), zaangazowanie w realizacje projektéw miedzynarodowych,
udziat w konsorcjach naukowych oraz budowanie kontaktéw i dobrych relacji w srodowisku
naukowym, zaréwno krajowym i zagranicznym.

Celem studiéw pierwszego stopnia na kierunku Biotechnologia jest przygotowanie
absolwentéow do postugiwania sie wiedzg biologiczno-chemiczng oraz znajomoscia
technologii w pracy zawodowej, a takze samodzielnego pogtebiania wiedzy i publicznego jej
prezentowania. W trakcie studidw student zdobywa wiedze ze szczegdtowych dziedzin
sktadajgcych sie na biotechnologie, w tym: mikrobiologii, biologii komorki, inzynierii
genetycznej, biologii molekularnej, genetyki, biofizyki, biochemii, anatomii i fizjologii roslin i
zwierzat, inzynierii bioprocesowej, enzymologii, hodowli tkankowych, cytogenetyki, prawa i
etyki. Absolwent jest przygotowany do pracy w: jednostkach zaplecza naukowo-badawczego
przemystu biotechnologicznego i przemystdw pokrewnych, laboratoriach badawczych,
kontrolnych i diagnostycznych oraz jednostkach projektowych zajmujgcych sie procesami
biotechnologicznymi. Absolwent jest gotow do ustawicznego ksztatcenia i rozwoju
zawodowego oraz jest przygotowany do podejmowania wyzwan badawczych jak réwniez do

podjecia pracy zawodowej.
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Kierunek:
Poziom studiow:
Forma studiéw:
Profil studidow:

Biotechnologia
| stopien
stacjonarne
ogolnoakademicki

Opis symboli:
Status zajec |: zajecia podstawowe - P, zajecia kierunkowe - K, zajecia humanistyczno-spoteczne - HS;

Status zajec Il: zajecia obowigzkowe - O, zajecia do wyboru - F
Status zaje¢ Ill: zajecia zwigzane z dyscyplina naukows / profil ogélnoakademicki/-N; zajecia o charakterze praktycznym/profil praktyczny/-U

12. Plan studiéw od roku 2022/2023

Liczba godzin zaje¢ symbole: W - wyktad; C - ¢wiczenia audytoryjne; LC - ¢wiczenia laboratoryjne; PC - ¢wiczenia projektowe; TC - ¢wiczenia terenowe; ZP - praktyki

zawodowe

Liczba godzin zaje¢ w semestrach W - wyktad C - éwiczenia (suma godzin dla C, LC, PC, TC, ZP)

ECTS_k - ECTS wynikajgce z zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu
Forma zaliczenia: jesli wystepuje egzamin jako forma weryfikacji efektéw uczenia sie - E; zaliczenie na ocene - Z_o; zaliczenie -Z

Lp. SNerm. Nazwa zajec Code Status zajec Liczba godzin zajec Zzéiir: Fz;rra § Ig
I I m [ wWj| C [LC|PC|TC|ZP

1 1 |Jezyk angielski | BBT_BT-1S-17-1 P F u 60 60 Z_o 3 2,4
2 1 | Matematyka | BBT_BT-15-1Z-2 P 0] N | 30|30 60 E 6 2,4
3 1 |Technologie informacyjne | BBT_BT-1S-1Z-3 P (0} N 30 30 Zo 1 1,2
4 1 | Biologia komorki BBT_BT-1S-1Z-4 K 0] N | 30 30 60 E 5 2,4
5 1 | Chemia ogdlnaifizyczna BBT_BT-1S-1Z-5 P 0] N | 45 30 75 E 7 3
6 | 1 |Fizyka z biofizyka BBT_BT-15-1Z-6 P|O | N |45 45 90 E 7 3,6
7 1 | Ekologia ogdlna BBT_BT-1S-1Z-7 P (0] U | 15 15 E 1 0,6
8 1 | Szkolenie biblioteczne BBT_BT-1S-1Z-8 P 0] u z 0 0
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9 1 |BHP BBT_BT-1S-1Z-9 P 0 U z 0 0
Razem semestr 1 E/Z_o 30
10 WE | BBT_BT-1S-2L-10 p F N 30 30 z 1,2
11 Jezyk angielski Il BBT_BT-1S-2L-11 P F 60 60 E 2,4
12 Matematyka Il BBT_BT-1S-2L-12 P (6} N |30 30 60 E 2,4
13| 2 Elr;’tﬁii‘:l‘g;?l BBT_BT-15-2L-13 K| o|u 15 15 z 1 | o6
14 2 | Chemia organiczna BBT_BT-1S-2L-14 P 0 N | 30 30 60 E 6 2,4
15 2 Botanika BBT_BT-1S-2L-15 K 0} N (30| 4 | 20 6 60 E 3 2,4
16 2 | Anatomia zwierzat BBT_BT-1S-2L-16 K 0 N |10 15 25 E 2 1
17 2 | Histologia zwierzat BBT_BT-1S-2L-17 K o} N | 10 15 25 E 2 1
18 | 2 | Myslenie projektowe BBT_BT-15-2L-18 HS | O | U |15 15 30 Zo 2 1,2
19| 2 EE\Z::rgOt dowyboru-lista| por 1165119 Hs | F | N |60 60 Zo 4 | 24
Razem semestr 2 E/Z_o 30
20 3 |WFII BBT_BT-1S-3Z-20 p 0 N 30 30 Z 0 1,2
Podstawy inzynierii
21 3 | procesow BBT_BT-1S-37-21 K (0} N | 30 30 60 E 6 2,4
biotechnologicznych
22 3 | Biologia molekularna BBT_BT-1S-37-22 K 0 N | 30 30 60 E 6 2,4
23 3 | Mikrobiologia ogdlna BBT_BT-15-3Z-23 K (e} N | 30 30 60 E 4 2,4
24 3 | Biochemia BBT_BT-1S-3Z-24 K 0 N | 30 30 60 E 4 2,4
25 3 | Fizjologia roslin BBT_BT-1S-3Z-25 K 0 N | 40 20 60 E 4 2,4
26| 3 Z;;‘f:rgm dowyboru-lista | ger pr 153796 K| F|N |45 45 90 Zo 6 | 36
Razem semestr 3 E/Z_o 30
27 | 4 L”I?t';“;rr';f:) rg‘:zjz;zvh BBT_BT-15-4L-27 K |o | N |30 30 60 E 6 | 24
28 4 | Genetyka ogdlna BBT_BT-15-4L-28 K (0] N | 30 30 60 E 5 2,4
29 | 4 |Podstawy genetykii BBT_BT-15-4L-29 K| o| N |30 15 45 E 2 | 18

hodowli zwierzat
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30 Fizjologia zwierzat BBT_BT-1S-4L-30 0 N | 30 30 60 E 4 2,4
31 Fizjologia drobnoustrojéw | BBT_BT-1S-4L-31 K (0] N |15 15 30 E 2 1,2
32 Enzymologia i techniki BBT_BT-15-4L-32 K| o|N|15 30 45 E 3 | 18
biochemiczne -
33 Wirusologia ogdlna BBT_BT-1S-4L-33 K 0 N 15 15 30 E 2 1,2
34 Preedmiot do wyboru -lista | par 1154134 K| F| N |45 45 90 Zo | 6 | 36
otwarta
Razem semestr 4 E/Z_o 30
35 Inzynieria genetyczna | BBT_BT-1S-5Z-35 K 0 N |15 45 60 E 2,4
36 Podstawy bioinformatyki BBT_BT-1S-5Z-36 P 0] 45 45 Zo 4 1,8
37 Metody biotechnologiczne | gor pr 1¢ 57 37 K| o|N/|1s5 6 30 E 2 | 1,2
w ochronie srodowiska -
38 Fizjomika roslin | BBT_BT-1S-57-38 K 0 N 15 15 E 1 0,6
Podstawy projektowania i
39 rozwoju linii BBT_BT-1S5-5Z-39 K (0] N 15 15 30 Zo 3 1,2
technologicznych
Spoteczne i prawne
40 aspekty biotechnologil | por g1 16 57 49 Hs | 0 | N |20 20 Zo 2 | 08
ochrona wtasnosci - -
intelektualnej
41 Immunologia ogdlna BBT_BT-1S-57-41 K 0 N | 30 15 45 E 4 1,8
42 Przedmiot do wyboru -1ista | por g1 16 6745 K | F 45 60 105 Zo 8 | 42
otwarta
Razem semestr 5 E/Z_o 30
43 Kultury komdrkowe i BBT BT-15-6L-43 K| o | N |20 45 65 E 6 | 26
tkankowe
44 Statystyka BBT BT-1S-6L-44 O| N 30 30 Zo 3 1,2
45 Inzynieria genetyczna Il BBT_BT-1S-6L-45 K (e} N | 15 45 60 E 6 2,4
46 Przemystowe procesy BBT_BT-15-6L-46 K| o| N |30 15 45 E 3 | 1,8
biotechnologiczne
47 Przedmiot do wyboru -lista | por o 16 61 47 K | F|N |45 90 135 Zo 12 | 54
otwarta
Razem semestr 6 E/Z_o 30
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Bezpieczenistwo chemiczne

48 w Srodowisku i szacowanie | BBT_BT-1S-7Z-48 K N | 30 15 45 E 4 1,8
ryzyka chemicznego
49 Seminarium inzynierskie BBT_BT-1S-7Z-49 N 30 30 Zo 2 1,2
50 Pracownia dyplomowa BBT_BT-1S-7Z-50 N 15 10
51 Praktyka zawodowa BBT_BT-1S5-7Z-51 K 160 Z 4 6,4
52 Przedmiot do wyboru -lista | gor g1 16 775, K N | 45 75| Zo 5 3
otwarta - -
Razem semestr 7 E/Z_o 30
F.’rzedmlot do wyboru BBT BT-15-20L-19
lista otwarta -
Etyka BBT_BT-1S5-2L-19 1 HS N 30 30 E 2 1,2
Umiejgtnoscl BBT_BT-15-2L-19 2 HS u |30 30 Zo 2 | 12
interpersonalne - - _
Chemia fizyczna ll BBT_BT-1S-2L-19_3 P N | 15 15 30 E 2 1,2
Mikroskopowe analizy
wizualizacji procesow i BBT_BT-1S-2L-19_4 P N | 15 15 30 Z_o 2 1,2
zwigzkéw chemicznych
Chemia organiczna ll BBT_BT-1S-2L-19 5 P N | 15 15 30 E 2 1,2
P.rzedmlot do wyboru BBT BT-1S-37-26
lista otwarta -
Finanse, bankowosc, BBT_BT-15-3Z-26_1 HS N | 30 30 Zo 2 | 12
marketing - - -
Biofizyka Il BBT_BT-1S-3Z-26_2 P N 15 | 15 30 E 1,2
Grafika inzynierska BBT_BT-1S5-3Z-26_3 P U 15 15 Zo 0,6
Biochemia proteomu BBT_BT-15-3Z-26_4 N | 15 15 30 Z_o 1,2
I?rzedmlot do wyboru BBT BT-1S-4L-34
lista otwarta -
Mikrobiologia BBT_BT-15-4L-34 1 K N | 15 15 30 Zo 2 | 12
weterynaryjna - - -
Anatomia preparacyjna BBT_BT-15-4L-34 2 10 20 30 Zo 2 1,2
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Mikrobiologia zywnosci BBT_BT-15-4L-34_3 15 15 30 E 1,2
Biotechnologiczne
wykorzystanie BBT_BT-1S-4L-34_4 15 10 30 E 1,2
drobnoustrojow
Fizjologia roslin Il BBT_BT-15-4L-34_5 15 15 30 Zo 1,2
Biologia chloroplastéw BBT_BT-1S-4L-34_6 15 15 30 Z_o 1,2
I?rzedmlot do wyboru BBT BT-15-52-42
lista otwarta
Wirusologia BBT_BT-15-52-42_1 15 15 30 E 1,2
weterynaryjna - -
Zwigzki bioaktywnie
czynne w zywieniu BBT_BT-15-57-42_2 20 10 30 E 1,2
cztowieka i zwierzat
Blotechnologlczne .. BBT_BT-1S-5Z-42 3 15 15 30 E 1,2
wykorzystanie bakterii - -
Biotechnologiczne BBT_BT-15-52-42_4 15 15 30 E 1,2
wykorzystanie plesni
Podstawy higieny w BBT_BT-15-52-42_5 30 30 E 1,2
produkcji zywnosci
Zielona synteza BBT_BT-15-5-42_6 15 15 30 E 1,2
nanoczastek - -
Biologia oddziatywan

. . . BBT _BT-1S-5Z-42 7 30 30 Zo 1,2
roslina—mikroorganizmy - - -
Roslinozerne bezkregowce | por g1 165745 g 15 15 30 E 1,2
i ich wrogowie - -
I?rzedmlot do wyboru BBT BT-1S-6L-47
lista otwarta -
Jezyk programowania R BBT_BT-15-6L-47_1 30 30 Z_o 1,2
Nanotechnologia BBT_BT-15-6L-47_2 15 | 15 30 E 1,2
neurobiologia - -
Metody produkgji i
praktyczne wykorzystanie | por 116 g1 47 3 15 30 45 E 1,8
przeciwciat

monoklonalnych
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Podstawy

. .. BBT_BT-1S-6L-47_4 15 30 45 E 1,8
immunopatologii - -
Technologia zywnosci BBT_BT-1S-6L-47_5 30 30 Zo 1,2
Biotechnologiczne BBT_BT-15-6L-47_6 15 15 30 E 1,2
wykorzystanie drozdzy - -
Biopolimery w produkdii | por g1 1661 47 7 15 15 Z o 0,6
opakowan do zywnosci
Herbologia BBT_BT-1S-6L-47_8 15| 25 45 E 1,8
Odpornosc roslin na
szkodliwe stawonogi — BBT_BT-1S-6L-47_9 10 5 15 Z_o 0,6
wczoraj, dzis, jutro
Metody biostatystyczne w
zarzadzaniu zasobami BBT_BT-1S-6L-47_10 15 15 30 Z_o 1,2
genowymi
F.’rzedmlot do wyboru BBT BT-1S-72-52
lista otwarta -
Metody wizualizacji

BBT_BT-15-72-52_1 15 15 Zo 0,6
danych - - -
Biotechnologiczne | ggr g1.15-72-52_2 15 15 Zo 0,6
wykorzystanie odpadow - - -
Biotechnologiarozrodu | por pr 1 7755 3 15 15 30 Zo 1,2
zwierzat - - -
Drobnoustroje
chorobotworcze BBT_BT-15-72-52_4 15 15 Z o 0,6
przenoszone przez - - -
zywnos¢ i wode
Roslinne zwiazki aktywne | por pr 16 27c5 o 15 15 Zo 0,6

w zyciu cztowieka
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Podsumowanie planu studiéw:

a) Zajecia podstawowe (P) i kierunkowe (K)

Godziny ECTS
Semestr pojsatj:\fvlzwe kiezrzjr?;::we S u'ma podstawoyve po:s?tjaexca)we kiezrijrfl‘(::)awe S u'ma podstawoyve
i kierunkowe (P i K) i kierunkowe (P i K)
(P) (K) (P) (K)

1 330 60 390 25 5 30

2 210 125 335 16 8 24

3 30 390 420 0 30 30

4 0 420 420 0 30 30

5 45 285 330 4 24 28

6 30 305 335 3 27 30

7 0 310 310 0 30 30

Suma 645 1895 2540 48 154 202

b) Zajecia obowigzkowe (O) i do wyboru (F)
Godziny ECTS

Semestr oboZ\Aa:::;II(Zwe Zajgcia do obovsvtil:z‘:owe oboﬁ’::::(?)we Zajgcia do S.uma obowiazk?we
(0) wyboru (F) i do wyboru (O F) (0) wyboru (F) | ido wyboru (OiF)

1 330 60 390 27 3 30

2 275 150 425 22 8 30

3 330 90 420 24 6 30

4 330 90 420 24 6 30

5 245 105 350 22 8 30

6 200 135 335 18 12 30

7 235 75 310 4 26 30

Suma 1945 705 2650 141 69 210

c) tgcznie wszystkie zajecia

Semestr | Godziny | ECTS
1 390 30
2 425 30
3 420 30
4 420 30
5 350 30
6 335 30
7 310 30
Suma 2650 210
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13. Wykaz zajec

Nazwa zajec: Jezyk angielski | liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: K W10 2
(absolwent znai W1 |zna stownictwo i struktury potrzebne do osiggniecia opisanych efektéw K_W14 1
rozumie) -
U1 potrafi zrozumie¢ ustne wypowiedzi angielskojezyczne na tematy ogodine K_U18 3
i wybrane zawodowe K_U19 3
.. - . . . . . K_U18 3
Umiejetnosci: | U2 | potrafi wypowiadac sie na tematy ogdlne i wybrane zawodowe K_U 19 3
(absolwent potrafi) _
. - , . A " K_U18 3
U3 |potrafi zrozumie¢ sens opracowan, artykutéw, dokumentdéw i korespondencji K_U 19 3
potrafi prowadzi¢ korespondencje i przygotowywaé wybrane rodzaje K_U18 3
ua .
dokumentéw K_U19 3
Komf’ete"cj?: jest gotow do wykorzystywania wiedzy i umiejetnosci w zakresie jezykow|
(absolwent jest gotow| K1 . L - K_K02 3
do) obcych w zyciu zawodowym oraz do zdobywania i szerzenia wiedzy

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Przygotowanie do opanowania jezyka obcego w stopniu przyblizajgcym osiggniecie poziomu B2 wj|
zakresie czterech sprawnosci (stuchanie, mdwienie, pisanie i czytanie) w komunikacji zawodowej i
naukowej

z uwzglednieniem jezyka specjalistycznego dla kierunku studidw. Stownictwo zwigzane z ksztatceniem,
praca, nauka, technika, wymiang informacji, srodowiskiem oraz z zakresu specjalistycznego zwigzanego
z kierunkiem studidw. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk, procesdw, procedur, prowadzenie|
korespondencji i dyskusji, sporzadzanie notatek, przygotowanie i wygtaszanie prezentacji. Gramatyka:
prawidtowe uzycie form wyrazowych i konstrukcji zdaniowych, stowotwérstwo. Cwiczenie komunikacji,
wymowy i pisowni.

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektow

ocena biezaca,
kolokwium/prezentacja na zajeciach ¢wiczeniowych,

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec: Matematyka | liczba ECTS: 6
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
w1l |Wie jak rozwigza¢ réwnania i nieréwnosci z wartosciag bezwzgledng oraz K W12 3
kwadratowe
w2 lee, jak obliczy¢ pochodne funkql je.(:JI‘IEJ zmiennej i zna warunek koniecznyj K Woa 3
i dostateczny ekstremum takich funkcji -
Wiedza: \wie, jak zbadaé przebieg zmiennosci prostych funkcji jednej zmiennej
(absolwent zna i w3 K_wi2 3
rozumie) wie, jak zastosowaé wzér Taylora lub szereg potegowy do obliczeR
W4  |przyblizonych K_W12 3
WS5 | zna zastosowania rachunku catkowego do prostych probleméw praktycznych K_W12 3
Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)| U1l |potrafi wykorzysta¢ metody obliczeniowe K_U01 3
Kompetencje:
(absolwent jest gotow| K1 iest gotéow do podejmowania wspdlnej pracy w zakresie stosowania K_K01 2
do) matematyki w biotechnologii i naukach pokrewnych K_K02 2

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Wybrane pojecia, twierdzenia i metody podstaw matematyki wyziszej oraz ich zastosowanie
W rozwigzywaniu konkretnych zadan i probleméw zwigzanych z kierunkiem studiéw. Zagadnienia takie
jak: zbiory liczbowe, wartos¢ bezwzgledna, kresy zbioru, przeksztatcenia algebraiczne, rozwigzywanie
rownan i nieréwnosci; funkcja i jej wtasnosci, funkcje elementarne, pojecie granicy ciggu i funkcji, ciggtosé
funkcji, pochodna funkcji jednej zmiennej i jej zastosowanie do badania przebiegu zmiennosci funkgji,
szeregi liczbowe i potegowe, wielomian Taylora oraz ich zastosowania; catka nieoznaczona, rézne metody]

catkowania, catka oznaczona i jej zastosowania do obliczania pola obszaréw ptaskich i objetosci bryf
obrotowych.

uczenia sie:

Sposéb weryfikacji efektow

kolokwia,
pisemne prace domowe,
egzamin pisemny,

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec: Technologie informacyjne liczba ECTS: 1
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: | W1 |zna odpowiednie sposoby przeprowadzenia obliczef K_Wo04 3
(absolwent zna i
- . ) . . . K_W02 2
rozumie)| W2 |wie, jak kontrolowac poprawnos$¢ obliczeri za pomocg wpisanych formut K_W14 1
trafi ¢ od iedni wykres d fi dstawieni K_—U21 1
Umiejetnosci: | yy | Potrafi zaproponowac odpowiedni wykres do graficznego przedstawienia K Ul6
(absolwent potrafi) danych 1
U2 |potrafi przygotowac wielostronicowy dokument hierarchiczny K_U22 1
Kompetencje:
(absolwent jest go:‘oov;l K1 |jest gotowy do przygotowania i archiwizacji wiedzy K_K01 3

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Zaawansowane metody wykorzystania arkusza kalkulacyjnego: formatowanie komérek, tworzenie formut
przy uzyciu odwotan do komérek i nazw, tworzenie wykresdw, tworzenie i modyfikacja tabel i wykreséw
przestawnych, zarzadzanie danymi. Metody wykorzystania edytora tekstu: edytowanie tekstu, tworzenie
dokumentéw wielostronicowych, korespondencja seryjna. Zatozenia wykorzystania aplikacji do obstugi
relacyjnych baz danych. Rozwigzania alternatywne —zastosowanie srodowiska R.

uczenia sig:

Sposob weryfikacji efektow

projekt,

kolokwium,
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zapewniajace uzyskanie
lefektow uczenia sie:

Nazwa zajec: Biologia komorki liczba ECTS: 5
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
zna terminologie uzywana do opisu struktur komérkowych, ich funkgji i sktadu K_Wo06 2
w1 )
chemicznego K_W08 1
rozumie znaczenie powstania i ewolucji komdérki w rozwoju organizmdéw|
w2 |, S . } . ) o K_wW10 2
zywych na Ziemi oraz powigzania pomiedzy strukturg a funkcjg komaorki
Wiedza: ma wiedze o komodrkowej i tkankowej organizacji roslin i zwierzat oraz K_W05 1
(absolwent zna i W3 |o procesach zachodzacych w organellach i przedziatach komorki K_Wo08 2
rozumie) eukariotycznej K_W09 2
zna  empiryczne interpretacji  zmiennosci  struktur  komdrkowych K_wo7 3
W4 |i potrafi uzupetniaé swojg wiedze dotyczaca biologii komdrki wykorzystujac K_Wo08 1
dostepne zrédta informaciji elektronicznej K_WO09 2
wie jak przestrzega¢ bezpieczeristwa pracy wtasnej i innych oraz jak| K_W11 3
W5 . .
postepowac w stanach zagrozenia K_W14 1
K_Uo03 2
K_U05 1
Umlethnosu.: potrafi stosowac techniki badarn mikroskopowych i metod cytochemicznych K_U06 2
(absolwent potrafi)| U1 R . P K_U07 2
stosowanych w biologii komorki
K_U15 1
K_U21 3
K_U22 2
Kom.petencj?: K1 |jest gotowy do rozwigzania probleméw poznawczych i praktycznych K_K01 2
(absolwent jest gotow|
do) K2 |jest gotowy do prowadzenia bezpiecznej pracy w laboratorium K_K03 1
[Tresci programowe Komodrkowa budowa organizméw zwierzecych i roslinnych, ultrastruktura komdrek roslinnych

i zwierzecych, funkcje organelli komdrkowych i procesy réznicowania komdérek w réznych typach tkanek,
ze szczegblinym naciskiem na zrozumienie korelacji pomiedzy budowg komérki a spetniang funkcja.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

sprawdziany na zajeciach ¢wiczeniowych,
ocena pracy podczas zajec,
egzamin pisemny,

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec: Chemia ogélna i fizyczna liczba ECTS: 7
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.

kierunkowego | kier*

. zna i rozumie pojecia i prawa z zakresu chemii ogélnej i fizycznej, omawiane| K_wo7 2
Wiedza: | W1 L . , . , .
1 podczas zajec, oraz wie jak je zastosowac do opisu proceséw chemicznych K_W10 2
(absolwent zna i
rozumie) ma $wiadomos¢ niebezpieczeristw wynikajacych z pracy w laboratorium|
w2 > - K_W11 2
chemicznym oraz zna zasady BHP i ich przestrzega
potrafi wykorzysta¢ poznane prawa i zaleznosci do obliczern chemicznych (w|
U1 szczegolnosci dotyczacych stezerr roztwordw, stechiometrii, pH roztwordw,) K_U05 2
termochemii, iloczynéw rozpuszczalnosci, kinetyki reakcji, elektrochemii,
spektroskopii)

(absolIJvT;:jte;:::acfliz) U2 potrafi oraz umie dobrac i wykonaé proste reakcje chemiczne stuzace analizie| E—Egg i
akosciowej wybranych soli K:UZO 3
postuguje sie prostym sprzetem laboratoryjnym, za pomoca ktérego wykonuje|

U3 i interpretuje proste miareczkowania kompleksometryczne, K U06 5
redoksometryczne, potencjometryczne i konduktometryczne oraz oznaczenia -
kolorymetryczne

Kompetencje:
(absolwent jest gotow| K1 jest gotéw do wspdtdziatania w zespole wykonujac oznaczenia chemiczne K_KO02 1
do) i przygotowujac sprawozdania z wykonanych eksperymentéw K_KO03 1

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Usystematyzowana wiedza z chemii ogdlnej i fizycznej potrzebna do dalszego studiowania przedmiotowi|
kierunkowych. Podstawowy sprzet laboratoryjny i zasady samodzielnej pracy w laboratorium.
Opracowywanie i raportowanie wynikdw uzyskanych w doswiadczeniu, wycigganie wnioskow na
podstawie tych wynikéw. Niepewnos$¢ pomiarowa.

uczenia sig:

Sposéb weryfikacji efektow

egzamin pisemny,

kolokwia podczas ¢wiczen laboratoryjnych,

praktyczne zadania kontrolne wykonywane w trakcie zaje¢/sprawozdania z wykonanych zadan
kontrolnych,

ocena wynikajaca z obserwacji w trakcie zajec,

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec: Fizyka z biofizyka liczba ECTS: 7
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
zna ogolne prawa fizyki, ktére stanowig podstawe dla zrozumienia zjawisk
w1 k L : X ) K_Wo7 2
nauczanych w ramach innych przedmiotéw przyrodniczych i technicznych
w2 | ljeanStkI wielkosci fl;ycznych i rozumie zapis ich wielokrotnosci K W12 1
okreslanych przez przedrostki -
(absonV:;iizrl: ; W3 |znaiprawidtowo stosuje gtéwne techniki pomiaru wielkosci fizycznych E:w% ;
rozumie) e , ) . K_wWo3 3
wa |#na prawa biofizyki, ktdére stanowig podstawe dla zrozumienia K_W07 )
funkcjonowania organizmdéw roslinnych i zwierzecych -
W5 |zna fizyczne metody obrazowania w organizmach K_Wo08 2
W6 zna prawa statystyczne zwigzane z pomiarami wielkosci fizycznych wj| K W12 1
organizmach
potrafi postugiwaé sie prostymi przyrzgdami mechanicznymi (suwmiarka,| K_U01 2
Ul |wagg, stoperem), elektrycznymi (woltomierzem, amperomierzem), optycznymi K_U06 1
(refraktometr, polarymetr) K_U20 2
b lIJmlejtetn:Jscfl.: U2 potrafi opracowywac¢ wyniki pomiaréw, oszacowac ich niedoktadnos¢ oraz] K_U10 2
(absolwent potrafi) korzystajac z réznorodnych zrédet umie krytycznie je ocenic¢ K_U14 2
potrafi rozwigzywac najprostsze zadania fizyczne i biofizyczne, konieczne dla
us | . 0o PR ) K_U16 2
ilosciowego okreslenia efektow zjawisk i proceséw -
U4 | potrafi rozréznié twierdzenia naukowe od nienaukowych K_Uo4 2
Kompetencje:
(absolwent jest gotéw| K1 |jest gotowy do rozwoju i stosowania w praktyce swoich umiejetnosci K_KO02 1
do)

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Prawa fizyki i biofizyki pozwalajace na zrozumienie mechanizmoéw zjawisk obserwowanych w przyrodzie,
konieczne dla dalszego ksztatcenia w ramach specjalistycznych przedmiotéw przyrodniczych i
technicznych. Zagadnienia takie jak: prawa Newtona, zasady zachowania pedu, momentu pedu, energii,|
wtasciwosci materii, fizyka ptynéw , termodynamika, fale mechaniczne, elektrycznos¢ i magnetyzm, prawo|
Coulomba, prawo Ohma, fala elektromagnetyczna, odbicie i zatamanie, spektroskopia, biotermodynamika
termokinetyka, teoria regulacji i sterowania, biofizyka molekularna, biofizyka komarki, transport aktywny|
i bierny, biatka posredniczace w transporcie, potencjat spoczynkowy, model elektryczny btony, biofizyka
tkanek, biofizyka zmystu wzroku, biofizyka uktadu oddechowego, biofizyka uktadu krazenia, obrazowanie|
komorek, tkanek i narzaddw.

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektow

egzamin z wiedzy teoretycznej,
sprawozdania pisemne z wykonanych éwiczen laboratoryjnych,

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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siedliskowej

Nazwa zajec: Ekologia ogdlna liczba ECTS: 1
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
. . . . . L K_wo07 2
w1 @ terminologie ekologiczng, wzorce i mechanizmy odnoszace sie zjawisk| K_W09 1
Wiedza: sukcesji, obiegu materii i réznorodnosci biologicznej K:WlO )
(absolwent zna i K Wo7 2
rozumie) zna podstawy metodyki badan ekologicznych i praktycznych zastosowan K_W09 1
w2 -
ekologii K_W10 2
K_W14 1
Umiejetnosci: X TP . . . I "
(absolwent potrafi)| U1 Rotrafl wyjasnic¢ istote od.d2|a’fyw.an. ekologicznych na poziomie populacji, K_Uo4 )
biocenozy, ekosystemu, krajobrazu i biosfery
KomPetenCJO:e: jest gotéw do rozpoznania wartosci przyrody ozywionej i identyfikowania K_K04 1
(absolwent jest gotow| . L. . ‘s - L
do) K1 |antropogenicznych Zrédet zagrozen dla rdinorodnosci gatunkowej i K_K07 3

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
lefektow uczenia sie:

elementami ozywionymi i nieozywionymi w srodowisku.

Zjawiska zachodzace w uktadach ekologicznych (naturalnych i antropogenicznych), zwigzek pomiedzy

uczenia sie:

Sposéb weryfikacji efektow

egzamin pisemny,

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec: Jezyk angielski Il liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: K W10 2
(absolwent znai W1 |zna stownictwo i struktury potrzebne do osiggnigcia opisanych efektéw K_W14 1
rozumie) -

rozumie wypowiedzi angielskojezyczne na poziomie B2 zwigzane z kierunkiem| K_U18 3

U1l L.
studiow K_U19 3
Umiejetnosci: | U2 pqtraﬁ pre.cyzyjni.e wypowiadac’ sic? i .wyglaszac' prezentacje na tematy| K_U18 3
N zwigzane z kierunkiem studidw na poziomie B2 K_U19 3

(absolwent potrafi) . - - " -
U3 rozumie opracowania, artykuty, dokumenty i korespondencje zwigzang K_U18 3
z kierunkiem studiéw na poziomie B2 K_U19 3
ua potrafi przygotowywac korespondencje, dokumenty i opracowania dotyczace| K_U18 3
zagadnien szczegétowych zwigzanych z kierunkiem studidw na poziomie B2 K_U19 3
Kompetencje:
(absolwent jest gotow| jest gotdw do wykorzystywania wiedzy i umiejetnosci w zakresie jezykow|
K1 L o - K_K02 3
do) obcych w zyciu zawodowym oraz do zdobywania i szerzenia wiedzy

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Opanowanie jezyka angielskiego na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego,
osiggniecie niezaleznosci jezykowej umozliwiajacej efektywne postugiwanie sie jezykiem angielskim
w zakresie czterech sprawnosci (stuchanie, méwienie, pisanie i czytanie) w komunikacji zawodowej

i naukowej z uwzglednieniem jezyka specjalistycznego dla kierunku studidw.

uczenia sig:

Sposob weryfikacji efektow

egzamin koncowy,

mozliwos¢ wykorzystywania ksztatcenia na odlegtosé w przypadkach koniecznych,

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec: Matematyka Il liczba ECTS: 6
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
) Wi .zna .met.od.y . .rozwla?zywarfla - uk’fadu, réwnan liniowych K W12 3
Wiedza: i rozumie pojecie liniowej niezaleznosci wektoréw -
(absolwent zna i
rozumie)
w2 zna elementy analizy jakosciowej réwnania rézniczkowego K_Wo04 3
] } S R . K_uo1 3
Ul potrafi wyznaczy¢ ekstremum funkcji rézniczkowalnej dwdch zmiennych -
Umiejetnosci: . ¢ , sniki L ‘2 d . S
(absolwent potrafi) U2 umie zastosowac mnozniki Lagrange’a do wyznaczenia najmniejszej K Uo1 3
i najwiekszej wartosci funkcji wielu zmiennych -
U3 p’c')tr.afl zbudowaé prosty model wzrostu i rozwigza¢ proste réwnanie| K_U13 3
rézniczkowe
Kompetencje:
(absolwent jest gotow| K1 jest gotéw do zastosowania w praktyce metod obliczeniowych K_KO02 2
do)
Wybrane pojecia, twierdzenia i metody matematyki wyzszej|

[Tresci programowe zapewniajace
uzyskanie efektéw uczenia sie:

i modelowania matematycznego oraz ich zastosowanie w rozwigzywaniu konkretnych zadan
i problemdéw zwigzanych z kierunkiem studiéw. Zagadnienia takie jak: catka niewtasciwa i jej
zastosowania; macierze i ich zastosowanie do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych; liniowa
niezaleznoéé wektoréw; elementy geometrii analitycznej w R"; funkcje wielu zmiennych; pochodne
czastkowe; ekstrema lokalne, warunkowe oraz wyznaczanie najmniejszej i najwiekszej wartosci
funkcji; réwnania rdézniczkowe zwyczajne; rézne modele wzrostu populacji; zastosowanie réwnan
rézniczkowych w biologii i fizyce; przyktady modelowania matematycznego.

sie:

Sposéb weryfikacji efektow uczenia

kolokwia,
pisemne prace domowe,

egzamin pisemny,

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec: Propedeutyka biotechnologii liczba ECTS: 1
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
L . P . " K_wWo03 2
W1 |zna definicje z zakresu biotechnologii, historie i zakres biotechnologii -
K_W14 1
ma wiedze na temat mozliwosci wykorzystania biotechnologii w produkcji K_W09 2
w2 P .
roslinnej i zwierzecej K_W13 2
zna najwazniejsze aspekty biotechnologii wykorzystywanej w produkgji K_wo01 3
ed W3  [roslinnej K_W13 2
Wie za.‘ i zwierzecej K_W03 2
(absolwent zna i K W09 5
rozumie)| W4 |zna zasady prowadzenia hodowli zwierzat laboratoryjnych K_W13 )
zna istotne procesy biochemiczne wykorzystywane w technologii uzdatniania
W5 wody K_wo01 3
. . . o K_W09 3
W6 |zna procesy biochemiczne wykorzystywane w technologii uzdatniania wody K_W01 3
zna proces produkcji wina, zna wyroby winiarskie zgodnie z obowigzujagcym K_W09 3
w7
ustawodawstwem, K_Wo01 3
potrafi  zaprojektowa¢  komercyjne laboratorium  zajmujace  sig K_U12 2
U1 . . o0
mikropropagacjg roslin K_U17 2
K_U12 2
Umiejetnosci: U2 potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod biotechnologicznych dla uzyskania K_U17 2
(absolwent potrafi) okreslonego efektu produkcyjnego K_U09 1
K_U08 1
potrafi zinterpretowac biologiczne i fizykochemiczne wyniki analizy wody|
u3s | - ) ) . K_U15 3
i oceni¢ czy kontrolowany proces zachodzi prawidtowo czy nie
umie scharakteryzowaé surowce wykorzystywane w produkcji piwa, zna
ua . L K_U12 2
technologie produkcji piwa i stodu
Kom.petenq?: jest gotéw do rozpoznania etycznych dylematéw w prowadzeniu hodowli K_K07 3
(absolwent jest gotéow| K1 ) A
do) zwierzat laboratoryjnych
o
K2 |rozwija i stosuje zdobytg wiedze K_KO02 3
Wykorzystanie biotechnologii w produkcji roslinnej i zwierzecej ze szczegdlnym uwzglednieniem:
- metodycznych podstaw roslinnych kultur in vitro, mikropropagacji oraz uzyskiwaniem materiatow|
[Tresci programowe sadzonkowych wolnych od wiruséw; zapoznanie studentéw z najwazniejszymi osiggnieciami i kierunkami
zapewniajace uzyskanie rozwoju biotechnologii, inzynierii genetycznej, hodowli i doskonalenia zwierzat, diagnostyki i terapii,
efektow uczenia sie: Zapoznanie studentéw z technologia browarnictwa i winiarstwa a takze zagadnieniami zwigzanymi
z metodami biotechnologicznymi, ktore s3 wykorzystane w ochronie $rodowiska, ze szczegdlnym
uwzglednieniem metod biotechnologicznych wykorzystywanych w technologii uzdatniania wody.
pisemne sprawozdanie z ¢wiczen terenowych,
Sposéb weryfikacji efektéw  |5rezentacje,
uczenia sig: egzamin,

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec: Chemia organiczna liczba ECTS: 6
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
zna grupy funkcyjne (wzory i nazwy) wystepujace w zwigzkach organicznych,
potrafi na tej podstawie przypisa¢ zwigzek do danej klasy zwigzkéw, potrafi
w1 L < L L ) K_wo07 2
oceni¢ reaktywno$¢ oraz rozpuszczalno$¢ w wodzie i rozpuszczalnikach
Wiedza: niepolarnych na podstawie budowy czasteczki
bsol t i
(abso V:::u;?:)l W2 |zna typy bioczasteczek, ich ogdlne wzory i zdolno$¢ do reagowania K_W05 1
zna i rozumie istote oddziatywan miedzyczasteczkowych i potrafi na ich K W05 1
W3  |podstawie zinterpretowaé budowe biatek, cukréw, ttuszczéw 7
K_W10 2
Umiejetnosci: K_U06 2
18 " potrafi zastosowac techniki laboratoryjne, ktére s3 podstawg do dalszej pracy| K_U04 2
(absolwent potrafi)| U1 .
naukowej K_U16 2
K_U20 2
Kompetencje:
(absolwent jest gotéw| K1 |jest gotowy do stosowania w praktyce narzedzi i technik laboratoryjnych K_K02 1
do)

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

organicznych. Biomolekuty — ttuszcze, sacharydy, peptydy.

Relacje pomiedzy budowa zwigzku i jego wtasciwosciami oraz reakcje istotne z punktu widzenia przemian
w organizmach zywych. Powigzanie oddziatywan miedzyczasteczkowych i reakcji chemicznych z biochemial
i fizjologig. Zagadnienia takie jak: Budowa zwigzkdw organicznych z uwzglednieniem stereochemii; zasady|
nomenklatury organicznej. Omdwienie witasciwosci i reakcji gtdwnych grup zwigzkéw organicznych,
alkoholi, fluorowcopochodnych, zwigzkéw karbonylowych i karboksylowych, amin oraz zwigzkow|
wielofunkcyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem relacji pomiedzy budowa i wiasciwosciami substancji

Sposéb weryfikacji efektow
uczenia sig:

kolokwia,

pisemny egzamin koricowy,

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec: Botanika liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
K_WO06 1
ma wiedze ogdlng z zakresu botaniki dostosowang do kierunku studidw, K_W08 1
W1 |w szczegdélnosci zna: terminologie polskg i angielska uzywang K_W09 1
w botanice K_W10 2
K W14 1
Wiedza: w2 zna pozycje roslin w Tree of Life, systematyke roslin lgdowych i cykle zyciowe K_W09 2
(absolwent zna i charakterystyczne dla ich gtéwnych kladéw K_W10 1
rozumie) zna budowe i funkcje organéw wegetatywnych i generatywnych rosliny oraz K_Wo06 1
W3 strukturalno-funkcjonalne adaptacje grup ekologicznych roélin do ich siedliska K_W08 1
K_W09 2
o L N ) , K_wo3 1
zna rosliny modelowe oraz najwazniejsze rosliny dostarczajgce surowcow
wa zZywnosciowych i przemystowych K_W03 2
K_W10 1
. . . . . o0 K_uo4 1
wykonuje obserwacje mikroskopowe tkanek i organdéw roslinnych, a K_UOG >
U1 nastepnie dokonuje ich analizy, zwtaszcza w kontekscie powigzania struktury i K_U07 5
funkcji oraz rozpoznaje najwazniejsze rosliny uzytkowe i okresla ich K_U12 1
N B przynaleznos¢ systematyczng K_U21 )
Umiejetnosci: -
(absolwent potrafi) samodzielnie znajduje, krytycznie analizuje i wykorzystuje informacje z K U04 1
zakresu botaniki pochodzace z réznych Zrédet w jezyku polskim oraz postuguije| K_Ulo 1
sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym do korzystania ze Zrddet K_Ull 1
U2 |wiedzy botanicznej w tym jezyku, a ponadto zwiezZle, logicznie i klarownie) K_U16 1
formutuje wypowiedzi, poprawnie stosujagc w nich terminologie botaniczng K_U19 1
oraz wskazujac powigzania botaniki z innymi naukami, w szczegdlnosci z fizyka) K_UZZ )
i chemia -
efektywnie pracuje indywidualnie i w zespole, co przejawia sie stosowaniem
zasad BHP, respektowaniem praw autorskich, odpowiedzialnoscig za prace
Kompetencje: K1 wtasng oraz gotowoscia podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole K_KO02 2
(absolwent jest gotow| i ponoszenia odpowiedzialnosci za zadania realizowane grupowo na platformie| K_KO03 1
do) e-learningowej oraz  umiejetnoscia  opracowania i  zrealizowania
harmonogramu pracy zapewniajgcego dotrzymanie terminéw
K2 dokonuje samooceny wtasnej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji; rozumie K_KO01 1
potrzebe ciggtego ksztatcenia sie zawodowego K_KO5 1

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Budowa i funkcje tkanek oraz organdéw wegetatywnych i generatywnych roslin. Charakterystyka
proceséw prowadzacych do réznicowania tkanek i organdéw. Strukturalne i rozwojowe przystosowania
rodlin do rdinych siedlisk. Embriologia. Wybrane cykle rozwojowe wspdtczesnych przedstawicieli
gtéwnych kladéw drzewa filogenetycznego. Systematyka oraz tendencje ewolucyjne najwazniejszych grup|
taksonomicznych roslin ladowych, ich rozpoznawanie oraz mozliwos$¢ praktycznego wykorzystania jako|
Zrodta surowcow.

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektow

sprawdziany na ¢wiczeniach,

ocena raportu z obserwacji wykonywanych w trakcie zajec,
ocena prezentacji w trakcie ¢wiczen,

analiza aktywnosci studentéw na platformie e-learningowej,

egzamin pisemny,

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec: Anatomia zwierzat liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
) wi mg wiedze na temat budowy makroskopowej narzad 6w i rdznic K W09 3
Wiedza: miedzygatunkowych -
(absolwent zna i
h o ) . ) ) ) K_wo3 3
rozumie) w2 rozumie zwigzek miedzy morfologia i funkcja narzagdéw oraz przystosowaniem K W05 3
organizmu zwierzecego do Srodowiska zycia K:WO9 3
Umiejgtnosci: otrafi analizowac i taczy¢ informacje dotyczace poszczegdinych poziomdw| K_U04 2
(absolwent potrafi)| U1 P o ) 3 .y ! . yea ; P .g yeh e K_U13 3
organizacji organizmu zwierzecego oraz jego funkcjonowania K U2l 1
Kompetencje: K_K06 2
(absolwent jest got6w K1 |jest gotow do planowania i przeprowadzenia eksperymentu biologicznego K_ko1 2
do) K_K07 1
K_K02 3

Makroskopowe ogdlne struktury anatomiczne zwierzat domowych i gospodarskich, logiczna korelacja
miedzy budowa makroskopowg a podstawowymi funkcjami wypetnianymi przez okreslone narzady i
uktady organizmu zwierzecego. Zagadnienia takie jak: Aparat ruchu: uktad kostny, Potgczenia kosci, uktad
miesniowy, Anatomia uktadu oddechowego, Aparat trawienny, Uktad moczowo-ptciowy, Anatomia uktadu
sercowo-naczyniowego i chtonnego, Uktad nerwowy somatyczny i autonomiczny, gruczoty dokrewne,
Narzady zmystow, Elementy anatomii ptakow.

Sposob weryfikacji efektow aktywnos¢ w trakcie dyskusji zdefiniowanego zagadnienia,

uczenia sie: sprawdzian pisemny,

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:
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Nazwa zajec: Histologia zwierzat liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
w1 ied t t bud ikrosk j komorek, tkanek i dé K_WO5 3
Wiedza: ma wiedze na temat budowy mikroskopowej komérek, tkanek i narzadéw K_W06 2
(absolwent zna i ] . . . ] i ]
rozumie) rozumie zwigzek miedzy morfologig i funkcjg narzgdéw oraz przystosowaniem K_wWo03 3
w2 . e
organizmu zwierzecego do Srodowiska zycia K_W09 3
Umiejgtnosci: otrafi analizowac i taczy¢ informacje dotyczace poszczegdéinych pozioméw| K_U04 2
(absolwent potrafi)| U1 P o ) 3 .y ! . yea ; P .g yenh e K_U13 2
organizacji organizmu zwierzecego oraz jego funkcjonowania K U2l )
Kompetencje: K_KO6 2
(absolwent jest gotow| ) . ) P ) K_K01 1
do) K1 |jest gotow do analizy preparatéw histologicznych K_KO7 1
K_K02 2

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Mikroskopowe ogdlne struktury histologiczne zwierzat. Logiczna korelacja miedzy budowa mikroskopowg
@ podstawowymi funkcjami wypetnianymi przez okreslone komérki, tkanki i narzady. Zagadnienia takie
jak: Struktura histologiczna uktadu limfatycznego, Histologia uktadu pokarmowego, Histologia uktadu
ptciowego meskiego i zenskiego, Histologia uktadu nerwowego, Histologia uktadu moczowego.

Sposéb weryfikacji efektow
uczenia sig:

egzamin z wiedzy teoretycznej,
sprawozdania pisemne z wykonanych éwiczen laboratoryjnych,

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec:

Myslenie projektowe

liczba ECTS:

Efekty uczenia sig:

tres¢ efektu przypisanego do zajec:

Odniesienie
do efektu.
kierunkowego

Sita
dla ef.
kier*

Wiedza:
(absolwent znaif W1
rozumie)

wie jak rozwigzywac problemy ztozone

K_Wo1
K_W02
K_Wo3
K_Wo4
K_W06
K_Wo7
K_W09
K_W12
K_ W14
K_W15

w

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)| U1

potrafi przeprowadzi¢ proces rozwigzywania problemdw ztozonych

K_U01
K_U02
K_U05
K_U06
K_Uo07
K_U08
K_U09
K_U13
K_U14
K_U17
K_U19
K_U20

Kompetencje:
(absolwent jest gotow,|

do)| K

jest gotdéw do pracy w zespole zaréwno jako jego lider lub cztonek

K_Ko1
K_K02
K_K03
K_K04
K_KO5

N W WWWNNNNNNNRNWWWRNRWWOWNNDNDWNDWW

N

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Planowanie $ciezki rozwoju, planowanie kariery.

Planowanie i realizacja projektéw oraz rozwigzywania probleméw ztozonych z wykorzystaniem metody]
design thinking. Zagadnienia takie jak: Rozwiniecie umiejetnosci pracy zespotowej i projektowej,
praktyczne korzystanie z prototypowania i osiggnie¢ nauk kognitywnych w rozwigzywaniu problemow
technicznych i ztozonych. Burza mdzgdéw, metoda 6 kapeluszy, body storming. Empatia, definiowanie
problemu, generowanie pomystéw, prototypowanie, testowanie rozwigzan. Praktyczne zastosowanie
poznanych regut w trakcie rozwigzywania postawionych probleméw. Kreatywnos¢. Zarzadzanie czasem,
zarzadzanie zadaniami. Motywacja i nawyki. Przywddztwo. Budowanie zespotéw. Praca w zespole.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

zaliczenie na podstawie projektu,

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec:

Podstawy inzynierii proceséw biotechnologicznych

liczba ECTS:

Efekty uczenia sig:

tres¢ efektu przypisanego do zajec:

Odniesienie
do efektu.
kierunkowego

Sita
dla ef.
kier*

w1

rozumie procesy (wymiana ciepta, pedu, masy) zachodzgce podczas procesu
biotechnologicznego

K_W02

w2

rozumie wptyw warunkdéw procesu na materiat biologiczny

K_Wo7

Wiedza:
(absolwent zna i
rozumie)

w3

ma wiedze dotyczacg urzadzen oraz ich oprzyrzadowania (czujnikéw|
pomiarowych) wykorzystywanych w produkcji biotechnologicznej

K_wWo4
K_Wo07
K_W14
K_W15
Inzynieria
procesow
biotechnologicz
nych

w w NN

w4

zna zasady bhp

K_ W11

w

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)

Ul

umie przeprowadzi¢ eksperyment zgodnie z instrukcjg i opracowac zebrane|
wyniki

K_U04
K_U06
K_U11
K_U13
K_U12
K_U10
K_U15
K_U08
K_U09
K_U14

N WNEFERPRPNNENPRE

Kompetencje:
(absolwent jest gotow|
do)

K1

jest gotowy do pracy w zespole

K_K02

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Procesy wystepujgce w czasie przebiegu procesu biotechnologicznego, wskazanie mozliwosci Swiadomego|
projektowania warunkéw procesu uwzgledniajagcych wymagania zaréwno inzynierii procesowej jak i
materiatu biologicznego oraz wyjasnienie wzajemnych interakcji proces - materiat biologiczny.

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektow

ocena prac pisemnych sprawdzajacych przygotowanie teoretyczne,
ocena sprawozdan z prowadzenia eksperymentow,
egzamin,

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec: Biologia molekularna liczba ECTS: 6
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
- . . o L K_WO03 3
zna molekularne zatozenia funkcjonowania organizmoéw; zaleznosci struktura- K_WOS 3
wi funkcja na poziomie makroczgsteczek (kwaséw nukleinowych, biatek, K_W06 »
Wiedza: polisacharydéw, lipiddw); zasady przekazywania i wyrazania (ekspresji) K_W13 3
(absolwent zna i informacji genetycznej -
rozumie)
K_Wo07 3
W2 |znairozumie zasady techniki biologii molekularnej K_Wo04 3
K W14 1
K_uo1 3
U1 potrafi przeprowadzi¢ analize poréwnawczg wyrazania genéw w organizmach| K_U03 3
prokariotycznych i eukariotycznych K_U05 2
Umiejetnosci: K_U21 2
(absolwenjtepotrafi) K_uo1 3
K_uo3 3
potrafi wykonywa¢ podstawowe techniki biologii molekularnej, dokonywad K_U04 1
u2 " S . X .
niezbednych obliczen podczas przygotowywania warunkow reakcji K_U05 2
K_U17 3
K_U21 2
Kompetencje: K_K07 2
(absolwent jest gotow| K1 jest gotowy, aby aplikowa¢ poznang wiedze do opracowywania projektéw| K_KO5 1
do) badawczych z zakresu biologii molekularnej K_KO03 3
K_K04 2

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
lefektow uczenia sie:

chordb.

Zagadnienia z zakresu biologii molekularnej komérki, regulacji ekspresji gendéw i metody inzynierii
genetycznej z przyktadami zastosowania tych metod w diagnostyce, terapii, prewencji i epidemiologii

uczenia sig:

Sposob weryfikacji efektow

kolokwia typu ,wejsciowki” na zajeciach ¢wiczeniowych,
kolokwium koriczace ¢wiczenia,
egzamin pisemny,

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec: Mikrobiologia ogdlna liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
) . ) o ) ] K_WO06 2
Wi zna kryteria taksonomiczne, morfologiczne i fizjologiczne diagnostyki K W09 3
prokariotéw i eukariotow K:WlO 3
Wiedza: K_wo3 2
(absolwent zna i rozumie specyfike wzrostu drobnoustrojéw oraz wptyw czynnikéw $rodowiska K_wo7 2
rozumie)| W2 zewnetrznego na ich rozwdj K_wos 3
K_W09 3
K W14 1
w3 |rozumie wzajemne relacje miedzy drobnoustrojami K_Wo08 3
K_uo1 2
. ) ) L K_uo4 2
Ul |potrafi identyfikowac grupy drobnoustrojow K_UOS 5
(absolwent potraf) Kuos | 2
P K_uo1 2
o I . . . . K_uo4 2
U2 |potrafi iloSciowo scharakteryzowac jakos¢ mikrobiologiczng Srodowiska K U05 5
K_U06 2
Kompetencje:
b . . . - AT P . ) K_K01 3
(absolwent jest gotow| K1 jest gotéw do Swiadomego rozrdzniania korzysci i zagrozen zwigzanych K K02 3
do) z obecnoscig drobnoustrojow w Srodowisku K_K03 >

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Znaczenie drobnoustrojow w ksztattowaniu srodowiska przyrodniczego oraz mozliwosci wykorzystania ich
potencjatu biochemicznego. Zagadnienia takie jak: Mikrobiologia jako nauka. Miejsce drobnoustrojéw w|
Swiecie organizmow zywych. Szczegdlne cechy drobnoustrojow. Charakterystyka taksonomiczna,)
morfologiczna i fizjologiczna prokariotéw i eukariotéw. Drobnoustroje s$rodowisk ekstremalnych.
Koniugacja, transdukcja i transformacja jako Zrédta zmiennosci drobnoustrojow. Wptyw czynnikéw
Srodowiska zewnetrznego (fizyczne, chemiczne, biologiczne) na wzrost drobnoustrojéw oraz wptyw|
drobnoustrojow na zmiany w sSrodowisku. Wzajemne relacje miedzy drobnoustrojami. Drobnoustroje jako
wskaznik bezpieczenstwa $rodowiska. Charakterystyka wazniejszych saprofitow i patogenéw oraz drogi
ich przenoszenia. Metody inaktywcji drobnoustrojéw. Korzysci i zagrozenia wynikajace z aktywnosci
metabolicznej drobnoustrojow.

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektow

kolokwia,
egzamin pisemny,

*) 3 - zaawansowany i szczegbtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec:

Biochemia liczba ECTS: 4

Efekty uczenia sig:

Odniesienie Sita
tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*

w1

K_W04 2
K_WO05
K_W07
K_W08

zna zasady metabolizmu komdrki

Wiedza:

w2

K_Wo04
rozumie strategiczne cele metabolizmu K_W06
K_Wo07
K_W08

(absolwent zna i
rozumie)

w3

K_Wo04
K_WO5
K_W06
K_Wo07
K_Wo08
K_W14

zna metody regulacji gtéwnych szlakédw metabolicznych

P W NNWNWNNRNWNW

w4

zna zasady bezpieczeristwa pracy wtasnej i innych K_W11

Jany

Ul

K_U05

potrafi wyjasnic procesy bedgce podstawa reakcji biochemicznych K U16

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)

U2

K_U05
K_U06
K_U07
K_U20

potrafi zaproponowac¢ odpowiednie techniki w celu zbadania proceséw|
biochemicznych

u3

K_U07
potrafi opisac¢ przeprowadzone doswiadczenia K_U12
K_U21

Kompetencje:
(absolwent jest gotow,|
do)

K1

K_K02
K_KO03

W W (NN RR R R R, R

jest gotowy do przeprowadzenia prac laboratoryjnych

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Zasady metabolizmu komdrkowego i jego regulacja oraz integracja szlakéw metabolicznych, mechanizmy|
przekazywania i magazynowania energii, odpowiedz molekularna organizmdéw na zmiany warunké
Srodowiska oraz z zastosowanie osiggnie¢ biochemii w badaniach klinicznych. Zapoznanie z budowa,
wtasciwosciami i funkcjg gtéwnych zwigzkdw organicznych wystepujacych w komdrkach oraz
z metodami wspotczesnej biochemii.

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektow

oceny eksperymentu laboratoryjnego,
sporzgdzanie pisemnych sprawozdan,
kolokwium,

egzamin pisemny z materiatu wyktadowego,

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec: Fizjologia roslin liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
K_Wo04 2
o ) , L . e ) K_WO05 1
W1 |zna przebieg i rozumie wspoétzaleznosci pomiedzy procesami fizjologicznymi K W06 5
K W07 2
Wiedza: zna mechanizmy regulacji proceséw fizjologicznych na poziomie K_W05 1
(absolwent znaii W2 |komoérkowym, tkankowym i catego organizmu, uwzgledniajac czynniki K_W06 2
rozumie) \wewnetrzne i zewnetrzne K_WO07 2
wie jak definiowa¢ i klasyfikowac reakcje roslin na niekorzystne czynniki K W03 3
w3 srodomika ’I. wie jak zaproponowac sposoby prowadzace do poprawy K:W13 N
tolerancji roslin na stresory K W14 1
K_Uo1 3
] . . . - K_U02 1
U1 potrafi stosowa¢ metody pomiaru wybranych parametréw opisujacych K_UOS 5
procesy fizjologiczne K:U06 1
- - K_U16 1
Umiejetnosci:
X K_uo4 3
(absolwent potrafi)
K_U05 2
K_U06 1
U2 | wykonuje proste doswiadczenia, zestawia i interpretuje ich wyniki K_U16 1
K_U17 3
K_U20 2
K_U21 2
. . . N . K_Ko1 3
jest gotow do pracy zespotowej przy wykonywaniu ¢wiczen i przygotowania
| oK - K_K02 2
Kompetencje: prezentacji K KOG 3
(absolwent jest gotow| -
do) K2 jest gotéw do stosowania zasad bezpieczeristwa w pracy laboratoryjnej i K KO3 3
wykazania odpowiedzialno$¢ za wykorzystywany sprzet i aparature -

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Procesy zyciowe od poziomu molekularnego do poziomu organizmu, zwigzki budowy i funkcjonowanial
roslin, mechanizmy regulacji i koordynacji proceséw zyciowych w trakcie wzrostu i rozwoju roslin, wptyw|
czynnikdw zewnetrznych i wewnetrznych na te procesy. Zagadnienia takie jak: fotosynteza i oddychanie,
transport i dystrybucja asymilatéw, gospodarka wodna komorki roslinnej i catej rosliny oraz zywienie|
mineralne, struktura i funkcja hormondéw roslinnych, réznicowanie i rozwdj roslin, charakterystyka faz
rozwojowych roslin i wptywu Srodowiska na ich przebieg, odpornos¢ roslin na niekorzystne czynniki
Srodowiska.

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektow

sprawdzian pisemny na zajeciach ¢wiczeniowych,
obserwacja i ocena wystgpien oraz prezentacji zdefiniowanego problemu w trakcie zaje¢,
obserwacja aktywnosci w trakcie zajec¢ laboratoryjnych,

egzamin pisemny,

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec:

Inzynieria proceséw biotechnologicznych liczba ECTS: 6

Efekty uczenia sig:

Odniesienie Sita
tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*

Wiedza:
(absolwent zna i

w1

K_wWo1
K_Wo02
K_Wo03
zna uwarunkowania poszczegdlnych proceséw separacji i oczyszczania K_Wo04
pozwalajace na zwiekszenie efektywnosci danego procesu K_W08
K_W13
K_W14
K_W15

w

rozumie)

w2

K_wo1
K_Wo02
K_Wo04
zna i rozumie dziatanie bioreaktoréw K_W08
K_wi13
K_W14
K_W15

Ul

K_U06
K_U10
K_U11
K_U12
K_U13

potrafi dobra¢ wtasciwa konstrukcje bioreaktora oraz sposéb monitorowania
do okreslonego rodzaju procesu

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)

U2

K_U06
K_U10
potrafi dobra¢ w sposéb racjonalny witasciwe metody wydobywania K_U11
i oczyszczania produktu biotechnologicznego K_U12
K_U13
K_U20

u3

K_U02
K_U08
K_U09
K_U14
K_U21

umie krytycznie odnies¢ sie do wynikéw prowadzonych eksperymentdw|
i ewentualnych btedéw metodycznych.

N WRNRNNRNWWNRNWWWNNWWWWWWWWWWwWwwwwww

Kompetencje:
(absolwent jest gotow|
do)

K1

jest gotowy do podjecia pracy z bioreaktorami K_KO5 2

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Konstrukcja i zasady dziatania bioreaktoréw oraz ich oprzyrzagdowaniu umozliwiajagcemu sterowanie
i monitoring procesu biotechnologicznego; wyjasnienie istoty poszczegdlnych metod separacji
i oczyszczania produktéw procesu biotechnologicznego. Zagadnienia takie jak: omoéwienie rozwigzan
konstrukcyjnych bioreaktoréw , Narzedzia kontroli procesu biotechnologicznego, Kinetyka procesow,
Sposoby prowadzenia procesu biotechnologicznego i jego bilansowanie, proces periodyczny, proces
ciggty, proces z recyrkulacja biomasy, Wyodrebnianie i oczyszczanie produktéw biotechnologicznych
z uwzglednieniem zasady dziatania i konstrukcji urzadzen stosowanych do realizacji tych proceséw,|
Separacja biomasy, wirowanie i filtracja, Rozdrabnianie komdrek, Procesy zageszczania roztwordw,
odparowanie i kriokoncentracja. Wytracanie i krystalizacja. Ekstrakcja, Procesy membranowe,|
elektrokinetyczne, filtracja na zelach. Destylacja. Suszenie konwekcyjne, liofilizacja, Metodyj
chromatograficzne.

uczenia sie:

Sposéb weryfikacji efektow

sprawozdania,
ocena prac pisemnych sprawdzajgcych przygotowanie teoretyczne do przeprowadzenia eksperymentow,
egzamin ustny,

*) 3 - zaawansowany i szczegbtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec: Genetyka ogélna liczba ECTS: 5
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*

rozumie mechanizmy dziedziczenia cech, zmiennosci genetycznej oraz K_wWo03 3

W1 |pochodzenia i biologii rozmnazania modelowych gatunkéw mikroorganizmow, K_WO06 3

roslin i zwierzat K_W10 3

K_Wo03 3

wie jak wykorzysta¢ interdyscyplinarng wiedze do zaprojektowania K_WO06 3

W2 |i zaprezentowania wiasnej koncepcji doskonalenia organizméw roslinnych K_wWo07 3

i zwierzecych K_W10 3

K W14 1

Wiedza: K WO03 3

(absolwent zna i zna zasady przeprowadzania zmian w genomach i wie jak przewidzieé skutki K_Wo06 3

rozumie)| W3 tych zmian K_Wo07 3

K_W10 3

. . - L S " K_wWO03 3

wa |me zdolno$¢ przeanalizowania istotnych zagadniern z genetyki i biologii K_W06 3

molekularnej oraz jest w stanie podac i wyjasni¢ rézne szczegotowe przyktady K_Wlo 3

K_wW03 3

. . " . K_WO06 3

W5 |zna i rozumie zasady dotyczgce ekspresji genow K W07 3

K_W10 3

K_U03 3

potrafi analizowaé zagadnienia z genetyki i biologii molekularnej oraz potrafi K_U17 3

Umiejetnosci: podac i wyjasni¢ rézne szczegdtowe przyktady K_U18 2

(absolwent potrafi) K_U22 3

) o pais . . , K_u03 3

U2 potrafi podac¢ i objasni¢ konkretne przyktady, oraz jest w stanie poda(] K U17 3
i zastosowac odpowiednie metody eksperymentalne -

K_U22 3

ma $wiadomos$¢é spotecznego znaczenia rozumienia zasad dziedziczenia cech K Koi 5

K1 lrez genetycznego doskonalenia organizmoéw dla produkcji zywnosci o K_KOZ 5

Kompetencje: wysokiej jakosci i wartosci technologicznej z uwzglednieniem ochrony praw| K_K07 )
(absolwent jest gotow,| autorskich -

do)

. . . e T - K_KO1 2

K2 jest gotow do poszerzania, pogtebiania i aktualizacji wiedzy i jej praktycznego| K_KOZ 5

wykorzystania K_K07 2

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

roslin i zwierzat.

Genetyczne i epigenetyczne uwarunkowania zmiennosci fenotypowej i funkcjonalnej organizméw oraz
nowoczesne metody stosowane w hodowli roslin i zwierzat. Zagadnienia takie jak: podstawowe koncepcje
lgenetyczne, struktura genu i genomu, geny a réznicowanie i rozwoj, transpozony, naturalna i indukowana|
zmiennos$¢ genetyczna, dziedziczenie pozagenowe, podstawy analizy genetycznej, dziedziczenie i
odziedziczalnos$¢, genetyczne podstawy odpornosci roslin i zwierzat, wykorzystanie genetyki w hodowli

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektow

sprawdziany na zajeciach ¢wiczeniowych,
egzamin pisemny,

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec: Podstawy genetyki i hodowli zwierzat liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
K_Wo06 1
posiada spdjng wiedze na temat mechanizméw dziedziczenia cech, K_W10 1
w1 ) . ) . L
zmiennosci genetycznej oraz biologii zwierzat K_Wo07 1
K_W03 1
K_Wo06 1
Wiedza: w2 rozumie zagadnienia z genetyki i biologii molekularnej oraz jest w stanie| K_W10 1
(absolwent zna i je opisac i wyjasnic na przyktadach K_wWo7 1
rozumie) K_Wo03 1
K_WO06 1
zna zasady hodowli i uzytkowania zwierzat z zachowaniem ich K_W10 !
w3 dobrostanu K_Wo7 3
K_wo03 1
K W14 1
K_U03 2
U1 potrafi stosowa¢ wiedze z zakresu genetyki i biologii molekularnej K_U17 2
.. , . w chowie i hodowli zwierzat K_U18 2
Umiejetnosci:
(absolwent potrafi) K_U22 2
K_U03 2
potrafi stosowa¢ wiedze z zakresu genetyki i biologii molekularnej K_U17 2
U2 P . . -
w doswiadczeniach z wykorzystaniem zwierzat K_U18 2
K_U22 2
ma Swiadomos$¢ spotecznego znaczenia rozumienia zasad dziedziczenia K_K01 1
Kompetencje: K1 cech oraz genetycznego doskonalenia organizméw dla produkcji K_K06 1
(absolwent jest gotow| zywnosci o wysokiej jakosci i wartosci technologicznej K_K07 1
do) ' . . o e N K_K01 1
K2 est gotdw do poszerzania, pogtebiania i aktualizacji wiedzy, zna jej K KOG 1
praktyczne wykorzystanie K_K 07 1

[Tresci programowe zapewniajace
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Dziedziczenie cech jakosciowych i ilosciowych u réznych gatunkéw zwierzat, genetyka populacji,|
aspekty pracy hodowlanej z wykorzystaniem najnowszej wiedzy z zakresu genetyki molekularnej,
wybrane zagadnienia dobrostanu zwierzat hodowlanych, zasady prowadzenia badan na
zwierzetach.

Sposob weryfikacji efektéw uczenia
sie:

kolokwia,
egzamin pisemny,

*) 3 - zaawansowany i szczegbtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec: Fizjologia zwierzat liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
w1 |ma wiedze z zakresu pobudliwosci, funkcjonowania osrodkowego| E—agz ;
i autonomicznego uktadu nerwowego, miesni szkieletowych i gtadkich K_W10 3
K_W05 2
W2 |wie jak interpretowac prace serca, uktadu krazenia i oddychania K_WO06 3
Wiedza: K_W10 3
(absolwent zna i wie jak scharakteryzowa¢ i poréwnac procesy trawienne u zwierzat] K_Wo05 2
rozumie)| w3 monogastrycznych i przezuwajacych, ma wiedze z zakresu oddziatywania na K_WO06 3
organizm roslinnych czynnikéw antyzywieniowych, zaktdcajacych przebieg| K_W08 3
procesow trawienia i wchfaniania w jelicie cienkim K_W10 3
wie jak charakteryzowa¢ ~mechanizmy oddziatywania hormondw, K_W05 2
wa pochodzacych z gruczotéw dokrewnych lub/i z przewodu pokarmowego, K_WO06 3
potrafi okresli¢ role hormondédw w procesach trawiennych, metabolizmie oraz K_Wo08 3
\w rozrodzie K_W10 3
umie oceni¢ zaleznosci wystepujgce miedzy strukturg a funkcjg na poziomie K_U05
U1 L
komorki K_U21
Umiejetnosci: potrafi interpretowac¢ sktad elementéw morfotycznych we krwi, analizuje K_U05 2
(absolwent potrafi) U2 parametry fizjologiczne dotyczace procesow fizjologicznych przebiegajacych u K_U06 2
zwierzat zdrowych i chorych, potrafi okresli¢ role enzymoéw i z6tci w procesach K_Uo7 2
trawienia i wchtaniania w jelicie cienkim K_U21 1
korzysta z programdw komputerowych (PhysioEx, SIM) wykorzystywanych w| K Uol )
U3 |symulacji przebiegu proceséw fizjologicznych, w zakresie podanym w petnym K_U21 1
opisie przedmiotu -
Kompetencje: jest gotowy do interpretacji i prezentacji wynikdw uzyskanych podczas| K KOS 1
(absolwent jest gotow| K1 Cwiczen komputerowych oraz do aktywnego uczestnictwa w dyskusji wynikéw, K_KOZ 1
do) pracowania samodzielnego i w matych zespotach wspdtpracujacych ze sobg K_K04 1
podczas ¢wiczen -

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Procesy fizjologiczne przebiegajagce na poziomie komérek, tkanek, uktadéw i wybranych narzaddéw.|
Mechanizmy regulujace przebieg procesow fizjologicznych
z uwzglednieniem roli uktadu nerwowego i dokrewnego. Przebieg procesow fizjologicznych przy|
wykorzystaniu symulacji komputerowych w programie PhysioEx a takze programéw z serii SIM.
Zagadnienia takie jak: pobudliwosé¢ komorki, fizjologia uktadu nerwowego, prezentacja budowy i funkcji
uktadu nerwowego autonomicznego, fizjologia serca i uktadu krazenia, omdéwienie procesu hemopoezy,
funkcji krwi i roli jej sktadnikdw, omdwienie proceséw trawiennych w zotagdku zwierzat monogastrycznych
i mechanizméw ich regulacji, specyfika trawienia w zotgdku zwierzat przezuwajacych, synteza biatka
mikroorganizméw w zwaczu i metody jej oceny, rola trzustki i watroby w procesach trawienia i
wchtaniania w jelicie cienkim a takze oddziatywania roslinnych czynnikéw antyzywieniowych,
mechanizmy i regulacja wydzielania hormondw i ich rola w utrzymaniu homeostazy w organizmie, w|
procesach rozrodczych u samic i samcéw oraz podczas laktacji.

Sposéb weryfikacji efektow
uczenia sie:

egzamin pisemny,
aktywnos¢ w trakcie dyskusji podczas wykonywania ¢wiczert komputerowych,

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec:

Fizjologia drobnoustrojéow liczba ECTS: 2

Efekty uczenia sig:

Odniesienie Sita
tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*

w1

K_W04 2
K_WO8
K_W09
K_W14

zna wptyw czynnikéw srodowiska na wzrost drobnoustrojow

Wiedza:
(absolwent zna i
rozumie)

w2

K_wo1
K_Wo07
zna relacje miedzy drobnoustrojami i potrafi je ksztattowa¢ w procesach K_W09
biotechnologicznych K_W10
K_W12
K_W13

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)

Ul

K_U06
K_U07
K_U10
K_U12
K_U13
K_U21

potrafi zinterpretowac wyniki prowadzonych doswiadczen

U2

K_U11
potrafi oceni¢ przydatno$¢ drobnoustrojéow do produkcji pozadanych K_U12
metabolitéw K_U21
K_U22

NP NRERPIRPNMNNNNNNWEREWWWWREWW

Kompetencje:
(absolwent jest gotow|
do)

K1

K_Ko1
K_K02
K_KO03

jest Swiadomy korzysci i zagrozen zwigzanych z wykorzystaniem
drobnoustrojéw w procesach biotechnologicznych

w ek =N

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Metabolizm drobnoustrojéw, Zrédta i sposoby przetwarzania energii w komoérkach drozdzy, plesni i
bakterii oraz wykorzystanie tych przemian w wytwarzaniu pozadanych metabolitéw. Zagadnienia takie
jak: funkcje fizjologiczne drobnoustrojéw. Charakterystyka metabolizmu. Zrédta energii i jej przetwarzanie|
w komdrce. Przemiany substratu przy oddychaniu i fermentacji drobnoustrojéw. Rozmnazanie i wzrost|
komorek (m. in. w warunkach gtodowych). Przetwarzanie energii chemicznej. Oddychanie tlenowe i
beztlenowe drobnoustrojéow. Fermentacje jako funkcja fizjologiczna komdrek drobnoustrojow:
alkoholowa, mastowa, acetonowo-butanolowa, propionowa, mlekowa|
i cytrynowa.

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektow

kolokwia,
sprawozdania,
egzamin pisemny,

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec:

Enzymologia i techniki biochemiczne

liczba ECTS:

Efekty uczenia sig:

tres¢ efektu przypisanego do zajec:

Odniesienie
do efektu.
kierunkowego

Sita
dla ef.
kier*

w1

zna zaleznosci chemiczne, fizyczne, molekularne i termodynamiczne dziatania
enzymow

K_WO05
K_W07

w w

Wiedza:

w2

rozumie mechanizmy dziatania inhibitorow

K_WO05
K_W07
K_W08

(absolwent zna i
rozumie)

w3

wie, jak oczyszcza¢ enzymy i mierzy¢ ich aktywnos¢

K_W04
K_WO05
K_Wo07
K_W08
K_W14

w4

zna uwarunkowania aparaturowe pracy z enzymami

K_W04
K_W07
K_W14

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)

Ul

umie badac kinetyke i inhibicje reakcji enzymatycznej

K_U05
K_U06
K_u21
K_U20

U2

umie oblicza¢ stezenia roztwordw uzywanych do oznaczen enzymatycznych

K_U09
K_U16
K_u21
K_U20

Kompetencje:
(absolwent jest gotow|
do)

K1

jest gotéw do wspotpracy

K_K02
K_K05

Lol ol W wwwwwwwikrWwWwwlkr wwwwwww

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

aktywnosci enzymoéw oraz znaczenie enzymdédw w metabolizmie oraz
lenzymatycznych w procesach biotechnologicznych.

Budowa, specyficzno$¢ i dziatanie enzymdéw oraz ich mechanizméw katalizy,
i kinetyki. Zjawiska inhibicji enzymatycznej i sposoby ich okreslania. Techniki oczyszczania i pomiaru
zastosowanie uktadow|

regulaciji

uczenia sie:

Sposéb weryfikacji efektow

sprawdzian pisemny na zajeciach laboratoryjnych,
ocena wykonanych éwiczen,
pisemne sprawozdania z wykonanych ¢wiczen,

egzamin pisemny,

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec: Wirusologia ogélna liczba ECTS: 2
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: | W1 |zna wtasciwosci wiruséw odrdzniajace je od mikroorganizmoéw K_WO06 3
(absolwent zna i
rozumie)| y, |2M@ i rozumie odmienno$¢ sposobu replikacji wiruséw w poréwnaniu K_W09 2
z mikroorganizmami K_W10 2
Umiejetnosciz | U1 .potr.a.ﬁ wyt?rac' wtasciwg metode namnazania wirusa w zaleznosci od potrzeb| K_U02 3
) i mozliwosci K_U01 3
(absolwent potrafi)
X . . . . - . . K_U02 3
U2 |potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody diagnostyki wirusologicznej K_U01 3
Kompetencje:
X . . . L . .. ) K_KO01 3
(absolwent jest gotow| K1 jest gotowy do przekazania swojej wiedzy z zakresu wirusologii w sposéb| K_KOZ 3
do) zrozumiaty dla przecietnego odbiorcy K_K06 3

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Informacje z zakresu wirusologii ogdlnej, pozwalajagce na zrozumienie odmiennej od mikroorganizmow|
natury wiruséw jako wewnatrzkomdrkowych czynnikéw zakaznych. Zagadnienia takie jak: dane i definicje|
opisujagce cechy wirusa jako subkomorkowej, zakaznej mikrostruktury biologicznej, rdéznice miedzyl|
wirusami a mikroorganizmami oraz morfologie i sktad chemiczny wirionéw. Struktura i funkcje genomu
wirusowego, replikacja wiruséw - rodzaje zakazen i ich konsekwencje dla komorki, w tym zakazenie|
produktywne, zakazenie nieproduktywne wraz z mechanizmami i konsekwencjami oddziatywania wirus-
komorka,

z uwzglednieniem wirusowej onkogenezy. Zakazne czynniki subwirusowe oraz wspoétczesne problemy|
zagrozenia zwigzane z zakazeniami wirusowymi.

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektow

pisemne zaliczenie koricowe,
ocena wynikajaca z obserwacji w trakcie zajec,

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,

45



Nazwa zajec:

Inzynieria Genetyczna |

liczba ECTS:

Efekty uczenia sig:

tres¢ efektu przypisanego do zajec:

Odniesienie
do efektu.
kierunkowego

Sita
dla ef.
kier*

Wiedza:

w1

rozumie analize materiatu genetycznego i manipulacji nim

K_Wo1
K_W02
K_WO05
K_W15

(absolwent zna i
rozumie)

w2

ma kompetencje z zakresu molekularnych prac badawczych i diagnostyki
molekularnej

K_Wo1
K_W02
K_WO5
K_W14
K_W15

Umiejetnosci:

Ul

umie pracowaé z materiatem genetycznym
potrafi transformowac rosliny

K_uo1
K_U02
K_U10
K_U12
K_U13
K_U20

(absolwent potrafi)

U2

umie wyszukiwac informacje z réznych zrédet i twdrczo wykorzystac

K_Uo1
K_U02

u3

Orientuje sie w dziatalnosci biotechnologa, uzyskuje umiejetnosci
przygotowania plakatu naukowego z zakresu inzynierii genetycznej

K_uo1l
K_U02
K_U08
K_U09
K_U14

W NNNWNWWWWWNWWENWWIEN

Kompetencje:
(absolwent jest gotow|
do)

K1

rozumie spoteczne znaczenie manipulacji genetycznych

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

[TEDA, subklonowanie; Transformacja Arabidopsis za pomocg A.tumefaciens

Inzynieria genetyczna, wstep; Narzedzia inzynierii genetycznej; Wektory;.Biblioteki;. Analizy omiczne —
rola NGS; Mapy molekularne; Konstruowanie genéw; Modyfikacje genomowe; Podstawy generowania
zmiennosci.; Planowanie i tworzenie konstrukcji genetycznych, Zaawansowane wykorzystanie PCR,

kolonijny PCR; Elucja DNA z zelu i oczyszczanie AMPure XP; Klonowanie rekombinacyjne, Golden gate i

uczenia sie:

Sposéb weryfikacji efektow

kolokwia na ¢wiczeniach,
plakat,
egzamin,

*) 3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec: Podstawy bioinformatyki liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
K_Wo04 3
(absolw‘Zrlﬁdz;aa.i wi wie i umiejetnie korzysta z baz danych sekwencji biologicznych i literatury E:agg ;
rozumie) naukowej K W13 3
K W14 2
. " . . K_U17 3
U1 .u'mlejetnle korzYSta z baz  danych  sekwencji biologicznych K_U15 3
i literatury naukowej K U22 3
edytuje i opisuje nowo zsekwencjonowane czasteczki kw. nukleinowego, jak K_U15 3
Umiejetnosci: U2 |i sekwencje kw. nukleinowego i biatka z bazy danych, oraz projektuje startery K_U17 3
(absolwent potrafi) do reakcji PCR K_U22 3
K_U12 3
whnioskuje o przypuszczalnej funkcji nieznanej sekwencji biologicznej na K_U17 3
U3 |podstawie osobiscie wykonanych poréwnan do innych sekwencji w bazach| K_U18 3
danych K_U22 3
K_U14 2
Kompetencje:
(absolwent jest gotow| jest gotowy do rozwigzywania prostych problemdéw bioinfromatycznych
K1 | L . K_KO1 1
do) i pogtebiania wiedzy na podstawie baz danych

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Pojecia zwigzane 1z analizg lawinowo przyrastajacych danych sekwencyjnych,
i funkcjonalnych. Poréwnanie i analiza wiasnych wynikéw w kontekscie innych danych o genomach
(transkryptomach, proteomach, metabolomach). Bazy danych i programy komputerowe. Wykorzystanie
odpowiednich narzedzi bioinformatycznych i interpretacja otrzymanych wynikéw.

strukturalnych

uczenia sig:

Sposob weryfikacji efektow

zaliczenie - test z teorii i testy praktyczne,

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec:

Metody biotechnologiczne w ochronie srodowiska

liczba ECTS:

Efekty uczenia sig:

tres¢ efektu przypisanego do zajec:

Odniesienie
do efektu.
kierunkowego

Sita
dla ef.
kier*

Wiedza:
(absolwent zna i

w1

zna procesy i urzadzenia stosowane w mechanicznej i biologicznej czesci
oczyszczalni

K_Wo1
K_Wo3
K_W13
K_W15
K_W14
K_W15

w

rozumie)

w2

zna procesy i urzgdzenia stosowane w przerdbce osadow Sciekowych

K_Wo1
K_W03
K_ W13
K_W15
K_W14

Ul

potrafi zbilansowa¢ parametry technologiczne w wybranych urzadzeniach
oczyszczalni

K_U10
K_U11
K_U16
K_U14
K_U18

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)

U2

potrafi obliczy¢ wymagang sprawnos$é urzagdzen oczyszczalni Sciekdw

K_U08
K_U09
K_U10
K_U13
K_U14
K_U18

u3

potrafi wykona¢ badania parametréw jakosciowych sciekéw bytowych

K_U05
K_U06
K_U13
K_U14
K_U18
K_U20

Kompetencje:
(absolwent jest gotow|
do)

K1

jest gotowy do przeprowadzenia badan dotyczacych oczyszczalni

K_K02
K_K04

== N NEFEP NNNNENWNNNENMNNWREREWWWWWRER, WWwWww

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

\wybranych urzadzen oczyszczalni

Procesy i urzadzenia stuzace do oczyszczania $ciekow oraz przerébki osaddéw; zaawansowane |
nowoczesne technologie oczyszczania $ciekdw; wykonywanie badar laboratoryjnych $ciekdw i osaddw
Sciekowych, obliczanie niezbednej sprawnosci oczyszczania $ciekdw oraz obliczania bilanséw masowych|

uczenia sie:

Sposéb weryfikacji efektow

egzamin pisemny,
sprawozdania,

aktywnos¢ i kolokwium pisemne z prac w laboratorium oraz zajec¢ rachunkowych,

*) 3 - zaawansowany i szczegbtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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w1

Nazwa zajec: Fizjomika roslin | liczba ECTS: 1
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
K_Wo04 2

ma wiedze na temat budowy komérki roslinnej i zwierzecej oraz o procesach

fizjologicznych w nich zachodzgcych K_WO5

K_W06

w2

Wiedza:

K_W04
K_WO05
K_W06
K_W07
K_WO8
K_W10
K_W12

rozumie, ze podejscie fizjomiczne integruje w jedng sie¢ wzajemnych
zaleznosci caty metabolizm roslinny na wszystkich poziomach jej organizacji

(absolwent zna i
rozumie)

w3

K_Wo03
K_Wo4
K_WO05
kompletnie rozumie znaczenie holistycznego i systemowego podejscia do| K_WO06
funkcjonowania roslin, poczynajagc od poziomu molekularnego, poprzez K_wo07
komorki, tkanki i organy, a na catym organizmie roélinnym korczac K_wo8
K_WO09
K_W10
K_W12
K_W13

w4

K_W08

zna mechanizmy ekspresji genéw K W10

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)| U1

K_uo01
K_u02
K_U03
K_uo4
K_U05
K_U06
K_uo7
K_U08
K_U09
potrafi  kompleksowo oceni¢  ztozono$¢ sygnatdw  biochemicznych K_U10
zachodzacych w roslinach K_U11
K_U12
K_U13
K_U14
K_U15
K_U1l6
K_U17
K_U19
K_U21
K_U22

Kompetencje:
(absolwent jest gotow|
do)

K1

K_K02
K_K06
K_KO7

jest gotéw do wskazania istotnych mechanizméw wptywajacych na fizjologie|
roslin wartych gtebszej analizy w badanych uktadach

K2

jest przygotowany do dostrzegania ztozonosci mechanizméw zwigzanych
iz przewodnictwem sygnatéw u roslin

N INNNRERPNNNRERERWWNNNNNNENNNENINNNE WONNWWWNNREREWNMNNWWNINDN

K_K01

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Catosciowe (holistyczne) podejscie do funkcjonowania organizmu roslinnego, wynikajace z procesow|
ewolucyjnych dostosowanie sie strategii zyciowych roslin do zmieniajgcych sie warunkéw otoczenia.
Specjalistyczna terminologia stosowana w fizjomice roslin. Zagadnienia takie jak: Rdznice w strukturze i

funkcji pomiedzy komdrka rodlinng i zwierzeca. Fotosynteza, struktura i funkcja aparatu
fotosyntetycznego, mechanizm dziatalni i regulacji fotosyntetycznego taricucha transportu elektrondw,
\wygaszanie i rozpraszanie nadmiaru energii wzbudzenia (NPQ). Oddychanie]

i oddechowy tfaricuch transportu elektrondw. Wzajemne zalezno$ci pomiedzy oddychaniem i fotosynteza.
Regulacja temperatury roslin i NPQ, rola NPQ w mechanizmie $wietlnej pamieci komdrkowej i
aklimatyzacji roslin, regulacji wzrostu i plonowania. Rola retrosygnatéw z chloroplastéw w koordynacji
odpowiedzi roslin na stresy srodowiskowe i regulacja ekspresji gendw, rola elementéw regulatorowych
typu cis i trans. Fizjologia molekularna stresu biotycznego i abiotycznego u roslin. Automat komorkowy i
inteligentna sie¢ sygnatowa u roslin, regulacja transpiracji i wydajnosci zuzycia wody. Sygnaty elektryczne
u roslin i ich rola.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

egzamin pisemny z wyktadoéw,

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec: Podstawy projektowania i rozwoju linii technologicznych liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
K_wWo1 2
K_Wo02 2
w1 |ma spdjng wiedze w zakresie projektowania i rozwoju linii technologicznych| K_wo03 2
W zakresie przemystu spozywczego / biotechnologicznego K_Wo04 3
K_W14 3
Wiedza: K_W15 2
(absolwent zna i rozumie potrzebe rozpoznania uwarunkowan zwigzanych z projektowaniem
. . . . S o K_Wo01 2
rozumie) linii technologicznych lub zaktadéw w zaleznosci od lokalizacji, bazyj K_W03 )
surowcowej, sytuacji na rynku, oceny wielkoSci i rodzaju odpaddw| -
. P . . L K_wWo4 3
W2 |produkcyjnych, sposobdw ich zagospodarowania lub unieszkodliwiania oraz K W11 »
rozpoznania mozliwosci wdrozenia wybranych norm jakosciowych K_W15 5
z uwzglednieniem  dostosowania sie do  wytycznych  zawartych -
o ) . . K_W14 3
w obowigzujgcych normach i rozporzgdzeniach prawnych kraju
K_u08 2
K_U09 2
(absolt\ilrz:f:it(:‘t(::‘f:il). Ul |potrafi zaprojektowac linie technologiczng lub zaktad produkcyjny E:Bii ;
K_U15 2
K_U20 2
jest gotéw do korzystania z programdédw komputerowych wspomagajacych K Kol 1
K1 projektowanie, np. AutoCAD i wyszukiwania informacji i nowosci dostepnych K_KOS 1
Kompetencje: w bibliotekach, Internecie, in. i tworczego wykorzystania w realizacji K_K04 3
(absolwent jest gotow| zatozonego celu -
do) ) , , ) . . . . o K_K02 1
K2 jest gotow do wspodtpracy z innymi specjalistami w ramach projektowania linii K_KOS 1
technologicznych lub zaktadéw przemystowych K K4 N

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

sanitarne oraz ekologiczne.

Zasady projektowania technologicznego zaktaddéw przemystu spozywczego. Zagadnienia takie jak:
[Techniczne aspekty i zasady projektowania proceséw w biotechnologii i technologii zywnosci. Bilanse
materiatowe. Normy zalecane przy wybranym profilu produkcji. Projektowanie wspomagane
komputerowo; przyktady aplikacji i pakietéw CAD. Zagadnienia budowlane; koncepcja zagospodarowania
terenu. Bezpieczenstwo i jakos$¢ produktow biotechnologicznych (GMP, HACCP, itd.). Aspekty higieniczne,

uczenia sie:

Sposéb weryfikacji efektow

kolokwium wyktadowe i wykonanie projektu zaktadu,
aktywnos$¢ w trakcie dyskusji zdefiniowanego zagadnienia,

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajeé: .Spoleczne i p.rawne aspekty biotechnologii i ochrona wtasnosci liczba ECTS: 2
intelektualnej
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wiedza: zna regulacje prawne krajowe i miedzynarodowe dotyczace stosowania K_W10 3
(absolwent znai W1 biotechnologii K_W14 3
rozumie) K_W15 2
K_uo7 2
Ul |potrafi zrozumieé problematyke biobezpieczenstwa biotechnologii K_U12 3
Umiejetnosci: K_U13 3
(absolwent potrafi) K_uo08 2
potrafi dyskutowa¢ o mozliwosci ochrony praw witasnosci intelektualnej K_U08 3
u2 - -
w biotechnologii K_U13 3
K_U18 2
Kompetencje: K KOG 3
(absolwent jest gotow| K1 zna problematyke zwigzang z odbiorem spotecznym i akceptacjg K_KO7 3
do) biotechnologii w Polsce i na $wiecie K_KOS 3

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Najwazniejsze zagadnienia zwigzane z odbiorem spotecznym biotechnologii, regulacje tworzgce ramy
prawne stosowane w biotechnologii, ze szczegdlnym uwzglednieniem GMO. Zagadnienia takie jak:
Biotechnologia i uwarunkowania jej rozwoju. Odbiér spoteczny biotechnologii. Bezpieczerstwo)
biologiczne i biozagrozenia. Prawo miedzynarodowe zwigzane z biotechnologia. Prawo krajowe dotyczace
biotechnologii ze szczegdlnym uwzglednieniem GMO. Formy wtasnosci intelektualnej w biotechnologii.
Istota i rola ochrony witasnosci intelektualnej, instytucje dziatajgce w tym obszarze oraz obowigzujace
regulacje w tym zakresie, Patentowanie w biotechnologii.

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektow

ocena zaliczenia pisemnego,
ocena eseju,

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Nazwa zajec: Immunologia ogélna liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
Wi rozumie budowe i funkcje poszczegdlnych czesci uktadu odpornosciowego| K_W02 2
w kontekscie fizjologii pozostatych uktadéw organizmu K_WO06 2
K_Wo02 1
W2 |znaiopisuje mechanizmy odpornosci wrodzonej i nabytej K_Wo06 2
K_Wo08 2
zna i opisuje sposoby wzbudzania i oceny odpowiedzi immunologicznej K_WO06 2
w3 TS .
ogdlnej i miejscowej K_WO08 2
. . " s . o 1 K_WO06 1
wa rozumie mechanizmy regulacji odpowiedzi immunologicznej indukowanej K W08 N
przez czynnik zakazny i nowotwory K_W10 5
K_Wo02 1
W5 zna rodzaje szczepionek, rozumie mechanizmy ich dziatania oraz koniecznos¢ K_Wo08 2
immunoprofilaktyki choréb zakaznych ludzi i zwierzat K_W10 2
. K W14 2
Wiedza: K W05 1
(absolwent zna i zna mechanizmy zwigzane z przekazaniem odpornosci biernej od matki oraz K_W06 N
rozumie)| W6 |rozumie przyczyny zaburzen immunologicznych majgcych  zwigzek K_W08 5
iz przeciwciatami matczynymi K_W10 )
K_WO05 1
W7 zna mechanizmy i opisuje powstawanie wszystkich typédw nadwrazliwosci K_W06 2
i wynikajacych z tych mechanizmdéw konsekwencji K_wWo08 2
K_W10 2
K_W02 1
W8 |zna i opisuje przyczyny i skutki niedoboréw odpornosci wrodzonej i nabytej K_WO05 2
K_WO06 2
W9 |zna podtoze chordb tta immunologicznego u ludzi i zwierzat K_WO05 2
. . . . . . - K_Wo04 2
rozumie znaczenie stosowania badan serologicznych  (jakosciowych K W07 )
W10 |i ilosciowych) w diagnostyce choréb zakainych i powigzanie pomiedzy| K_W10 5
wybranymi dyscyplinami w ramach obszaréw nauk przyrodniczych -
K_W14 2
) ) . . . K_uo1 2
Ul |potrafi przygotowac surowice do badan serologicznych K U03 3
potrafi samodzielnie wykona¢ prosta prébe serologiczng (badanie ilosciowe|
U2 i jakosciowe metodg aglutynacji, immunodyfuzji biernej i neutralizacji) oraz K_U01 2
interpretowac wyniki préb serologicznych w kontekscie diagnostyki chordb K_U03 3
zakaznych
Umiejetnosci: potrafi zastosowa¢ przeciwciata monoklonalne znakowane markerami K_U01 1
(absolwent potrafi) w kontekscie diagnostyki zakazen oraz oceny stanu zdrowia pacjenta (odczyny K_U03 2
U3 |jimmunofluorescencji, immunoenzymatyczne i radioimmunologiczne) -
wykrywanie przeciwciat w surowicy pacjenta lub identyfikacja czynnika
zakaznego
potrafi, na podstawie uzyskanej wiedzy, wyizolowa¢ okreslone populacje|
komorek immuno-kompetentnych, okresli¢ ich aktywno$¢ z zastosowaniem K_Uo1 2
ua S ) ; . "
technik immunoenzymatycznych, immunofluorescencyjnych, oraz biologii K_U14 3
molekularnej
formutuje opinie w kontekscie znaczenia immunologii i badan serologicznych
K1 |w diagnostyce chordob zakaznych, choréb tta immunologicznego, oraz K_KO01 2
identyfikacji niedoboréw immunologicznych
K2 jest.s'.wia.domy koniecznosci stosowania immunoprofilaktyki chordb zakaznych K K02 5
Kompetencje: ludzi i zwierzat -
(absolwent jest gotéw] 3 jest gotowy do stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci w dalszych K K02 5
do) etapach ksztatcenia -
ma $wiadomo$¢ posiadanej wiedzy oraz korzysci ptyngcych z wymiany
K4 |pogladéw i jest gotdw do dzielenia sie swoimi kompetencjami K_K06 3
lze wspotpracownikami
jest swiadomy koniecznosci ustawicznego pogtebiania wiedzy i doskonalenial
K5 ; . . L K_KO02 3
swoich umiejetnosci przy wykorzystaniu zrédet naukowych
Mechanizmy obrony wrodzonej i nabytej oraz ich wzajemnych powigzania i zaleznosci

w zdrowiu i chorobie. Rozwdj odpornosci w przebiegu choréb zakaznych, szlaki unikania przez czynniki
zakazne odpowiedzi immunologicznej, zaréwno nieswoistej jak i swoistej. Morfologia i filogeneza uktadu
odpornosciowego. Rodzaje odpornosci; odporno$¢ wrodzona. Charakterystyka
rozpoznajgcych czynniki zakazne/ molekularne wzorce zwigzane z mikroorganizmami i ich rola w inicjacji
odpowiedzi immunologicznej. Cytokiny, chemokiny i ich rola w koordynacji
odpornosciowych. Komorki odpornosci nieswoistej (komorki tuczne, granulocyty, makrofagi, komorki

receptorow

funkcji komodrek
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dendrytyczne, komorki NK) i ich rola w rozwoju odpowiedzi immunologicznej; mechanizmy humoralne i
komodrkowe odpornosci wrodzonej — zapalenie. Mechanizmy humoralne i komérkowe odpornosci
wrodzonej cd.: zapalenie, fagocytoza i jej znaczenie, dopetniacz oraz inne czynniki humoralne. Indukcja
odpowiedzi swoistej: rola komorek prezentujgcych antygen (makrofagi, komérki dendrytyczne, limfocyty|
B); mechanizmy prezentacji antygenu w kontekscie gtéwnego uktadu zgodnosci tkankowej klasy 1 i Il, oraz|
kontekscie CD1. Pojecie antygenu i superantygenu; synapsy immunologiczne. Odpornos$é¢ nabyta —
mechanizmy humoralne. Powstawanie i dojrzewanie limfocytow B, rola receptora BcR. Budowa i klasy|
immunoglobulin. Limfocyty B jako komorki efektorowe humoralnej odpowiedzi immunologiczne;j.
Odpornosé nabyta — mechanizmy komdrkowe. Powstawanie i dojrzewanie limfocytéw TER &i T aff (CD4+ i
[T CD8+), komodrki NKT. Indukcja i mechanizmy efektorowe komérkowej odpowiedzi immunologicznej.
Regulacja odpowiedzi immunologicznej. Tworzenie puli pamieci immunologicznej. Szczepionki i rola
szczepien w profilaktyce choréb zakaznych. Mechanizmy humoralne
i komodrkowe odpornosci miejscowej: uktad odpornosciowy skéry i bton Sluzowych. Odpowiedz
przeciwzakazna — choroby wirusowe, bakteryjne i grzybicze, mechanizmy ucieczki patogenéw przed
uktadem immunologicznym, wfasciwosci immunomodulujace czynnikéw zakaznych. Powstawanie
centralnej i obwodowej tolerancji immunologicznej, jej znaczenie i mechanizmy aktywnej supresji
odpowiedzi na wtasne antygeny gospodarza. Typy i mechanizmy nadwrazliwosci; wybrane zagadnienia
dotyczace chordb autoimmunologicznych. Immunologia transplantacyjna; rodzaje przeszczepdw,
mechanizmy zwigzane z odrzucaniem/przezywaniem przeszczepdw. Przekazywanie odpornosci od matki
na dziecko; nabywanie naturalnej odpornosci biernej i skutki jej niedoboréw; seroterapia. Niedobory
odpornosci: pierwotne i wtdrne niedobory odpornosci. Immunologia nowotworéw; mechanizmyj
efektorowe odpowiedzi immunologicznej przeciw komdrkom nowotworowym.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

kolokwium,

egzamin koricowy,

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec: Kultury komérkowe i tkankowe liczba ECTS: 6
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
K_wWo1 1
K_Wo02 2
W1 |zna aktualny stan wiedzy na temat kultur komérkowych i tkankowych K_wo03 1
Wiedza: K_WO06 2
(absolwent zna i K_W14 2
rozumie) K_Wo07 2
w2 ¥ budowe, wyposazenie oraz zasady funkcjonowania  (wraz K_W08 2
iz przepisami BHP) laboratorium kultur roslinnych i zwierzecych K_W11 2
K W14 2
K_Uo7 1
potrafi pracowac sterylnie w komorze z pionowym laminarnym przeptywem K_U10 1
U1 powietrza |l klasy bezpieczenstwa biologicznego, posiada umiejetnosci K_U12 1
. L. postugiwania sie podstawowymi (oraz niektérymi zaawansowanymi) K_U14 2
Umiejetnosci: - R L
(absolwent potrafi) technikami kultur in vitro K_U20 2
K_U22 2
umie korzysta¢ z urzadzen optycznych do obserwacji komérek, tkanek K_U06 2
i organdw in vitro: fluorescencyjnego mikroskopu stereoskopowego oraz K_U08 1
u2 o s : ) .
\wspotdziatajagcego z analizatorem obrazu mikroskopu odwréconegol K_U12 1
iz przystawka fluorescencyjng K_U15 1
. . o . . . K_KO1 1
Kompetencje: rozumie potrzebe statego pogtebiania, istotnej dla rozwoju nowoczesnej K_KOZ 1
(absolwent jest gotow| K1 biotechnologii roslin, wiedzy o kulturach in vitro oraz posiada umiejetnosé K_K03 1
do) wyszukiwania z réznych zrédet informacji poszerzajacych ta wiedze, K_K07 3
umiejetnosé ich porzadkowania i przedstawiania K_K04 3

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

klasy bezpieczenstwa biologicznego (Biohazard).

Nowoczesna biotechnologia roslin i zwierzat. Podstawy teoretyczne kultury in vitro, postugiwanie sie
najwazniejszymi technikami kultur roslinnych i zwierzecych, praktyczne wykonywanie okreslonych
eksperymentéw w komorach z pionowym laminarnym przeptywem powietrza spetniajacych wymogi Il

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

kolokwia,
sprawozdania,
egzamin pisemny,

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec: Statystyka liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
. . . . X . K_Wo04 3
ma wiedze w zakresie rozktadéw zmiennych losowych; potrafi szacowa(] -
wi arametry rozktadu K_wo7 3
Wiedza: P ¥ K W12 3
bsol t i
(absolwen zr?a K Woa 3
rozumie) . . . " . 7
rozumie potrzebe wnioskowania statystycznego o populacji w oparciu o K_WO07 3
w2 e
wyniki préby K_W12 3
K_W13 3
K_U02 2
Ul |potrafi wybraé odpowiedniag metode do statystycznej analizy danych K_U04 3
Umiejetnosci: K_U07 3
(absolwent potrafi)| U2 |przeprowadza podstawowe analizy statystyczne K_U21 3
K_u08 3
U3 | potrafi opisa¢ wykonane analizy statystyczne i wycigga¢ wnioski K_U09 3
K_U21 3
Kompetencje:
(absolwent jest gotow| K1 |stosuje w praktyce poznane metody statystyczne K_KO02 2
do)

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

wspotczynnik korelacji).

Dziaty statystyki matematycznej i ich praktyczne wykorzystanie w zakresie biotechnologii narzedzia
pozwalajace na dokonanie analiz przydatnych podczas wykonywania i pisania pracy inzynierskiej,
Zagadnienia takie jak: statystyka opisowa (szeregi rozdzielcze, prezentacja danych, poszczegdlne miary|
statystyczne) i podstawy rachunku prawdopodobieristwa (zdarzenia losowe, zmienna losowa, rozktadyj
teoretyczne zmiennej losowej), wnioskowanie statystyczne (estymacja punktowa i przedziatowa) i
testowania hipotez statystycznych (zatozenia teorii weryfikacji hipotez, hipotezy parametryczne i
nieparametryczne, btedy, wybrane testy statystyczne), analiza regresji i korelacji (rodzaje zaleznosci,)

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektow

kolokwium zaliczeniowe,

aktywnos¢ w trakcie zaje¢,

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec:

Inzynieria genetyczna Il

liczba ECTS:

Efekty uczenia sig:

tres¢ efektu przypisanego do zajec:

Odniesienie
do efektu.
kierunkowego

Sita
dla ef.
kier*

Wiedza:
(absolwent zna i

w1

rozumie analize materiatu genetycznego i manipulacji nim

K_wo1
K_W02
K_WO5
K_W14

rozumie)

w2

ma kompetencje z zakresu molekularnych prac badawczych i diagnostyki
molekularnej

K_Wo1
K_Wo07
K_W14

Ul

umie pracowac z materiatem genetycznym i potrafi transformowac rosliny

K_uo1
K_U02
K_U10
K_U13
K_U20

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)

U2

umie wyszukiwac informacje z réznych zrédet i twdrczo je wykorzystac oraz
zmodyfikowac¢ wskazany procesu biotechnologicznego z zakresu IG

K_U08
K_U09
K_U12
K_U13

u3

Orientuje sie w dziatalnosci biotechnologa, uzyskuje umiejetnosci opracowania
naukowego projektu z zakresu inzynierii genetycznej

K_U14
K_U16
K_U17
K_U18
K_U21

Kompetencje:
(absolwent jest gotow|
do)

K1

rozumie spoteczne znaczenie manipulacji genetycznych i jest gotéw do|
opracowania projektu badawczego z wykorzystaniem metod 1G

K_K01
K_K03
K_K04
K_KO06
K_K07

W W WWIINNMNNNWWWWWWWWNWENWEREN

1

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

zrekombinowanych biatek, Ocena transgenicznych roslin. GUS i GFP.

Podstawy generowania zmiennosci przy pomocy metod opartych na procesach ewolucji ligandéw,
\Wprowadzenie do terapii genowej, technologie CRISP-Casp, Izolacja mRNA i odwrotna transkrypcja, ocenal
ekspresji za pomoca gPCR; Metody hybrydyzacyjne w inzynierii genetycznej;

Wytwarzanie|

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektow

kolokwia na ¢wiczeniach,
pisemny projekt zaliczeniowy,
egzamin,

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Nazwa zajec: Przemystowe procesy biotechnologiczne liczba ECTS: 3
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
K_Wo03 1
. Lo . L . K_Wo01 2
Wiedza: zna, wymienia i charakteryzuje szczepy drobnoustrojow i warunki pracy -
| . . [ . . L K_W02 2
(absolwent znaii W1 |bioreaktora dla wybranych przyktadéw produkcji biopolimeréw, wymienia K_W09 )
rozumie) przyktady produkcji biopolimeréw na skale przemystowg K_W14 3
K_W15 3
K_U05 2
K_U13 2
opisuje procesy zachodzace w bioreaktorze, potrafi scharakteryzowaé K_U15 1
Ul |poszczegdlne etapy procesu oraz podaé parametry procesu produkgji K_U16 2
biopolimeréw K_U18 2
K_u21 2
K_U22 3
K_U08 3
K_U09 3
. . . " - . . K_U10 3
U2 projektuje w grupie proces produkcji wybranego materiatu biologicznego, K U12 )
Umiejetnosci: przeprowadza jego doktadng analize technologiczng K_U13 )
(absolwent potrafi) K U21 5
K_U20 3
K_U08 2
L o . . . . K_U10 2
us |OPisuie 1 wyjasnia zasady prowadzenia analizy ekonomicznej procesu K U14 3
biotechnologicznego K U21 )
K_U22 3
K_U10 2
. . . . o " K_U11 2
™ a.rgumentu!e celowos$¢ wykorzystania miokroorganizméw do produkgcji K U1s )
bioproduktéw K U21 5
K_U22 3
Kompetencje: . . . . . . . K_KO02 2
(absolwent jest gotow] K1 jest gotc.>wy d.o korzystama z .I.lteratury polsko- |. angn.elsko!ezycznej w celu K_K03 3
\wykonania projektu bioprodukcji wybranego materiatu biologicznego
do) K_K04 1
Zagadnienia zwigzane z potgczeniem procesow inzynieryjnych

i biotechnologicznych w celu produkcji wybranych sktadnikéw 2zywnosci oraz komponentow|
farmaceutycznych i chemicznych. Zagadnienia takie jak: charakterystyka procesu biotechnologicznego|
w pofaczeniu z inzynierig procesowa. Organizacja i analiza ekonomiczna bioproceséw. Przyktady
wybranych proceséw produkcyjnych na skale przemystowa (produkcja zwigzkédw organicznych np. kwas|
octowy, produkcja wybranych biopolimeréw: polisacharydéw, aminokwaséw i biatek, lekéw i
szczepionek).

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektow

egzamin pisemny,
projekt,
prezentacja,

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec: Bezpieczeristwo chemiczne w Srodowisku i szacowanie ryzyka chemicznego liczba ECTS: 4
Odniesienie Sita
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. dla ef.
kierunkowego | kier*
K_Wo02 2
K_W06 3
Wiedza: E—wgg ;
(absolwent znaii W1 |znairozumiezasady bezpieczeristwa chemicznego w srodowisku K_W09 5
rozumie) K W10 3
K_W11 2
K W14 2
. PR . . . . . K_U01 2
U1 Potrafl omovlwc i sklasyflkowa.c. metody analizy toksykologicznej oraz K_UOZ )
zinterpretowac otrzymywane wyniki K U21 5
. Lo - . . . . K_U01 2
potrafi wymieni¢ oraz przedstawi¢ w formie prezentacji zanieczyszczenia K U10 5
U2 Srodowiska oraz systemy i wspdtczesne metody monitoringu ksenobiotykdw| K_U21 )
Umiejetnosci: wraz z ich uwarunkowaniami prawnymi K U22 5
(absolwent potrafi) potrafi rozréznia¢ i opisywa¢ biomarkery pozwalajgce na ocene stopnia K_U05 2
U3 [zanieczyszczenia Srodowiska oraz na podstawie ich wartosci oszacowac ryzyko| K_U12 2
zagrozenia dla zdrowia ludzi i zwierzat K_U21 2
K_U05 2
potrafi wymienic¢ i objasni¢ zasady oraz zakres badan toksykometrycznych K_U07 2
U4 |wymaganych przy wprowadzaniu na rynek ksenobiotykdw (w tym produktow| K_U08 3
biotechnologicznych) K_U09 3
K_U14 2
Kompetencje:
X . . L K_KO02 1
(absolwent jest gotéw| K1 |jest gotowy do stosowania wiedzy w praktyce K_K03 3
do) -

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

obecne jak tez nowo wprowadzane do Srodowiska.

Problematyka dotyczgca zanieczyszczen Srodowiska: zrodta zanieczyszczen, losy zwigzkdw toksycznych wi|
Srodowisku, dziatanie biologiczne na organizmy Zzywe, systemy oraz zakresy monitoringu obecnosci
ksenobiotykdw w srodowisku. Ocena ryzyka zagrozenia wynikajgcego z narazenia na zwigzki toksyczne ju

uczenia sie:

Sposéb weryfikacji efektow

kolokwium ustne,
egzamin pisemny,

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec:

Seminarium inzynierskie

liczba ECTS:

Efekty uczenia sig:

tres¢ efektu przypisanego do zajec:

Odniesienie
do efektu.
kierunkowego

Sita
dla ef.
kier*

Wiedza:
(absolwent zna i
rozumie)

w1

rozumie i dyskutuje problemy z zakresu wspdtczesnej biotechnologii

K_W03
K_W09
K_W12

N

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)

Ul

opracowuje i wygtasza referaty naukowe

K_U01
K_U02
K_U16
K_U18
K_U19
K_U20
K_U21

U2

korzysta z literatury fachowej i naukowej do przygotowania
dyplomowe;j

pracy| K_U02
K_U22

u3

przedstawia i dyskutuje problemy z zakresu wspétczesnej biotechnologii

K_U18

Kompetencje:
(absolwent jest gotow|
do)

K1

potrafi pracowac¢ w grupie

K_K01
K_K02
K_KO3
K_K06
K_K07

NN WNIN [WNWNWNNNRNNN

N

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Aspekty biotechnologii 2ywnosci, rodlin lub

i sposob prowadzenia dyskusji naukowe;j.

zwierzat w

oparciu

o biezaca literature naukowaq. Zapoznanie z zasadami pisania pracy dyplomowej oraz jej prezentacji.
\Wyrobienie umiejetnosci przedstawiania tematu w sposéb uporzadkowany i logiczny w dbatosci
0 poprawnosc¢ jezyka, oryginalnos¢ pracy i z zachowaniem wszystkich wymogow formalnych. Znaczenie|

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektow

zaliczenie na podstawie prezentacji,

*) 3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec:

Pracownia dyplomowa

liczba ECTS:

15

Efekty uczenia sig:

tres¢ efektu przypisanego do zajec:

Odniesienie
do efektu.
kierunkowego

Sita
dla ef.
kier*

w1

zna zasady BHP

K W11

Wiedza:
(absolwent zna i
rozumie)

w2

przedstawia i dyskutuje problemy z zakresu wspétczesnej biotechnologii

K_W03
K_W04
K_W09
K_W12
K_W14
K_W15

Ul

korzysta z literatury fachowej i naukowej w zakresie wykonywanych zadan

K_uol
K_U16
K_U19
K_U22

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)

U2

opracowuje sprawozdanie koricowe
wykonuje powierzone zadania pod okiem opiekuna

K_uo1l
K_U02
K_U06
K_U07
K_U14
K_U16
K_u21
K_U22

Kompetencje:
(absolwent jest gotow|
do)

K1

Pracy przy projektach badawczych i bezpiecznej pracy w laboratorium

K_K02
K_KO03
K_Ko4

W WMW NN WWNNWWWNWINNNNNDNN

w

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
efektow uczenia sie:

Planowanie i realizacja badan w ramach pracy inzynierskiej. Zagadnienia takie jak: Realizacja badan
zaplanowanych w ramach pracy dyplomowej. Ksztattowanie umiejetnosci wykorzystania przez studenta
\wiedzy z zakresu biotechnologii w ramach wybranej $ciezki edukacyjnej, umiejetnosci korzystania z|
infrastruktury badawczej, stosowania metod analitycznych,
z roznych zrédet informacji, ich krytycznego i twérczego wykorzystania. Omowienie zasad opracowywania
wynikdw prowadzonych badan, opracowanie wynikéw i przygotowanie pracy dyplomowe;j.

korzystanial

uczenia sie:

Sposob weryfikacji efektow

projekt,
praca dyplomowa,
zajecia praktyczne,

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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Nazwa zajec:

Praktyka zawodowa 4 tyg.

liczba ECTS:

Efekty uczenia sig:

tres¢ efektu przypisanego do zajec:

Odniesienie
do efektu.
kierunkowego

Sita
dla ef.
kier*

Wiedza:
(absolwent zna i
rozumie)

w1

zna problemy z zakresu wspétczesnej biotechnologii

K_Wo3
K_Wo4
K_W09
K_W12
K_W14
K_W15

W NNNN

w2

zna zasady BHP

K W11

w

Ul

korzysta z literatury fachowej i naukowej w zakresie wykonywanych zadan

K_U19
K_U22

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)

U2

opracowuje sprawozdanie koricowe

K_U06
K_U22

u3

wykonuje powierzone zadania pod okiem opiekuna

K_U01
K_U02
K_U06
K_U07

Kompetencje:
(absolwent jest gotow|
do)

K1

jest gotéw do pracy w grupie

K_K02
K_KO03
K_KO4
K_KO05

N W W WWNRNWINNIINNDN

[Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie
lefektow uczenia sie:

(analiz) w miejscu odbywania praktyki.

Funkcjonowanie zaktadu pracy/laboratorium oraz przeprowadzenie podstawowych eksperymentow|

uczenia sie:

Sposéb weryfikacji efektow

ocena pracy,

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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14. Zasady realizacji praktyk zawodowych

Celem praktyk jest umozliwienie poznania réznych stanowisk pracy zwigzanych z
biotechnologig i skonfrontowanie wiadomosci uzyskanych w czasie zaje¢ na uczelni z
praktyka laboratoryjng oraz przemystowa. Student wybiera miejsce odbycia praktyk:
uczelnia/ firma/ instytut — poznaje $rodowisko naukowe, a takie organizacyjne i
ekonomiczne uwarunkowania funkcjonowania instytutow naukowych, firm
biotechnologicznych i innych jednostek zajmujgcych sie badaniami. Praktyki trwajg 4
tygodnie, co przektada sie na 160 godzin pracy studenta, ktérym przypisano 4 punkty ECTS.
Zasadniczym terminem odbywania praktyk sg miesigce wakacyjne po zakoriczeniu Il roku
studidw. W uzasadnionych przypadkach student moze, po uzyskaniu pisemnej zgody
Prodziekana Wydziatu, odbywa¢ praktyke w innych terminach pod warunkiem, ze nie bedzie
ona kolidowata z zajeciami dydaktycznymi. Zaleca sie, aby praktyki zawodowe byty
realizowane w takich jednostkach, jak: laboratoria biotechnologiczne oraz linie
technologiczne w zaktadach przemystowych np. w branzy farmaceutycznej i spozywczej
(browary, przetwdrstwo mleczne itd.), stacje hodowli roslin i zaktady ogrodnicze, zaktady
komunalne np. oczyszczalnie sciekéw, placowki naukowe i badawcze zajmujgce sie
biotechnologia, laboratoria analityczne, kryminalistyczne, mikrobiologiczne, poradnie
genetyczne. Gtéwnym celem praktyki zawodowej jest zapoznanie studentéow z
funkcjonowaniem instytucji wykorzystujgcych rdézne techniki biotechnologiczne oraz
praktyczne przygotowanie do poszukiwania i wykonywania zawodu po ukonczeniu studiéw.
Praktyki zawodowe, majg nie tylko umozliwié¢ studentom uzupetnienie ich wiedzy
teoretycznej, ale takze pokazaé, w jaki sposdb te wiedze wykorzystaé w praktyce. Praktyki
realizowane sg w oparciu o regulamin praktyk. Przed rozpoczeciem praktyki student
zobowigzany jest przedstawi¢ informacje o miejscu planowanej praktyki w celu jego
akceptacji oraz ztozy¢ u opiekuna praktyk podpisane oswiadczenie o zobowigzaniu sie do
przestrzegania obowigzujgcych w zakfadzie pracy przepiséw wynikajacych z regulaminu
pracy, przepisow bhp, ochronie informacji niejawnych i danych osobowych oraz nalezytej
starannosci przy wykonywaniu powierzanych mu czynnosci. Nastepnie podpisywana jest
umowa z pracodawcg. Na terenie Zaktadu Pracy student podlega przepisom obowigzujgcym
w tym zaktadzie. Po zakoniczeniu praktyki student ma obowigzek dostarczyé Opiekunowi
Praktyk petng dokumentacje praktyk, ktérg stanowi raport z przebiegu praktyki zawodowej,
oraz opinia opiekuna z zaktadu z sugerowang oceng. Opiekun Praktyk zalicza praktyke

wpisujac zaliczenie do systemu HMS.
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15. Matryca efektow uczenia sie

od roku akademickiego 2022/2023

Kierunek: Biotechnologia
Poziom studiow: | stopien

Forma studidw: stacjonarne

Profil studidw: ogolnoakademicki

EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA UMUEJETNOSCI KOMPETENCIJE

Lp Nazwa zajed

K_wo1
K_W02
K_W03
K_W04
K_WO05
K_WO06
K_WO07
K_WO8
K_W09
K Wil
K_W12
K W13
K_U01
K_U02
K_U03
K_U04
K_U05
K_U06
K_U07
K_U08

K_U09

K_U10
K_U11
K_U12
K_U13
K_U14
K_U15
K_U16
K_U17
K_U18
K_U19
K_U20
K_U21
K_U22
K_Ko1
K_K02
K_KO03

K_Ko4

K_KO5

K_K06

K_KO7

N | K_W10

| K_wia
K_W15

Jezyk angielski |

w
w

w
w
w
N W

Matematyka |

Technologie informacyjne 2

H W IN|(EK
w
==
=
w

Biologia komorki 1(2

5 | Chemia ogdlna i fizyczna

6 | Fizyka z biofizyka 3

NININ|W
NININ|N

7 | Ekologia ogdlna

8 | szkolenie biblioteczne

9 |BHP

10 | WF I

11 | Jezyk angielski Il 2 1 313

12 | Matematyka Il 3 3 3 3

13 | Propedeutyka biotechnologii 3 2 3 211 1|1 2 3 2

14 | Chemia organiczna 1 2 2

15 | Botanika 1 1 1{2|2 1

N

N

N
NIWINIFRP[W[IN|W

2

1
16 | Anatomia zwierzat 3 3 3 2 3 1 2
17 | Histologia zwierzat 3 3|2 3 2




18

Myslenie projektowe

19

Przedmiot do wyboru
- lista otwarta

20

WE I

21

Podstawy inzynierii procesow
biotechnologicznych

22

Biologia molekularna

23

Mikrobiologia ogélna

24

Biochemia

25

Fizjologia roslin

NINININ

NININIW| N

RRr|(Rr[(R| W

NIFR[NN

wiwiN|Ww

26

Przedmiot do wyboru
- lista otwarta

27

Inzynieria procesow
biotechnologicznych

28

Genetyka ogdlna

29

Podstawy genetyki i hodowli
zwierzat

30

Fizjologia zwierzat

31

Fizjologia drobnoustrojow

Wiw| L W

32

Enzymologia i techniki
biochemiczne

33

Wirusologia ogdlna

34

Przedmiot do wyboru
- lista otwarta

35

Inzynieria genetyczna |

36

Podstawy bioinformatyki

37

Metody biotechnologiczne w
ochronie srodowiska

38

Fizjomika roslin |

39

Podstawy projektowania i
rozwoju linii technologicznych

40

Spoteczne i prawne aspekty
biotechnologii i ochrona
wtasnosci intelektualnej

41

Immunologia ogdlna

42

Przedmiot do wyboru
- lista otwarta

64



43

Kultury komorkowe i tkankowe

44

Statystyka

45

Inzynieria genetyczna ll

46

Przemystowe procesy
biotechnologiczne

47

Przedmiot do wyboru - lista
otwarta

48

Bezpieczeristwo chemiczne w
srodowisku i szacowanie ryzyka
chemicznego

49

Seminarium inzynierskie

50

Pracownia dyplomowa

51

Praktyka zawodowa 4 tyg.

52

Przedmiot do wyboru
- lista otwarta

SUMA

25
45
45
32
36
51
32
36
42
21
21
24
49
25
44
24
15
23
26
36
27
30
34
28
11
30
33
38
13
23
22
23
19
38
38
31
43
67
41
26
11
24
24




16. WSKAZNIKI ILOSCIOWE

1. Realizacja zajec z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych:
semestr 2 - 6 ECTS

semestr 5 -2 ECTS

zatem spetniony jest warunek minimum 5 ECTS za te zajecia.

2. Mozliwos$¢ wyboru zajeé, ktorym tgcznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizszg
niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiow:

semestr 1-3 ECTS

semestr 2 - 8 ECTS

semestr 3 -6 ECTS

semestr 4 -6 ECTS

semestr 5-8 ECTS

semestr 6 - 12 ECTS

semestr 7 - 24 ECTS

tacznie - 67 ECTS (co stanowi 31,9% z 210 ECTS), zatem spetniony jest warunek o minimum 30%
ECTS zajec¢ do wyboru

3. Co najmniej 50% liczby punktéw ECTS okreslonej dla programu tych studiéw
realizowanych jest w ramach zajeé prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

ECTS kontaktowe — 116 ECTS (co stanowi 55,23% z 210 ECTS)

4, Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie nauki
biologiczne do ktérych przyporzadkowany jest kierunek Biotechnologia, w wymiarze

wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS, okres$lonej dla programu tych studiow, i uwzglednia
udziat studentéw w zajeciach przygotowujgcych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub

udziat w tej dziatalnosci: tacznie — 141 ECTS (co stanowi 67,14 % z 210 ECTS)
5. Liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw poprzez realizacje zajeé z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej

liczby punktéw ECTS w programie studiow.

66



6. W programie studiéw przewidziano 7 punktow ECTS do uzyskania przez studenta za
zajecia prowadzgce do osiggniecia efektéw uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka

angielskiego na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

7. Student osigga efekty uczenia sie w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej
realizujgc przedmiot: Spoteczne i prawne aspekty biotechnologii i ochrona wtasnosci
intelektualnej, w wymiarze 1 punkt ECTS — zatem spetniony jest warunek minimum 1 punktu

ECTS za zajecia tego typu.
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