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LP Dyscyplina uczenia sie odnoszacych sie
(TAK/NIE) .
do dyscypliny

1. Nauki biologiczne TAK 100%
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10. EFEKTY UCZENIA SIE

Z uwzglednieniem uniwersalnych charakterystyk drugiego stopnia okreslonych w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji oraz charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7 PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w
ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4.

Kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA

Poziom studiow: studia drugiego stopnia

Profil studidw: ogdélnoakademicki

Objasnienie oznhaczen:

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K — kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

*o0znaczono efekty ksztatcenia prowadzacego do uzyskania kompetencji inzynierskich

Charakterystyki drugiego

R . X Kierunkowe efekty uczenia si
stopnia efektow uczenia y €

e dla kwalifikacii
Uniwersalne charakterystyki poziomu 7 w PRK oraz charakterystyki S doaziovr:'nai‘el 7' :;Jll na Symbol
drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7 PRK :moiliwia' cveh efektu Kierunkowe efekty uczenia sie odniesione do
. Jacy " kierunko- poszczegodlnych kategorii i zakresow
uzyskanie kompetenc;ji
N - wego
inzynierskich

WIEDZA - absolwent ZNA | ROZUMIE
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w pogtebiony sposdb wybrane fakty, teorie, metody
oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi, takze w
powigzaniu z innymi dziedzinami

réznorodne, ztozone uwarunkowania i aksjologiczny
kontekst prowadzonej dziatalnosci
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Zakres i gtebia - kompletnos¢ perspektywy

poznawczej i zaleznosci

w pogtebionym stopniu - wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie
wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce zaawansowang wiedze ogdlng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne, uporzgdkowang i podbudowana
teoretycznie wiedze obejmujacg kluczowe zagadnienia
oraz wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowane;j
wiedzy szczegotowej - wtasciwe dla programu studiow,
a w przypadku studiéw o profilu praktycznym - réwniez
zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem

gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub
artystycznych, do ktdrych jest przyporzadkowany
kierunek studidw - w przypadku studiéw o profilu
ogdlnoakademickim

podstawowe procesy
zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i
systemow technicznych

K_WO01 *

nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne urzadzen,
aparatéw i oprzyrzgdowania oraz systemoéw
sterowania;

K_Wo02

kluczowe aspekty biotechnologii;

K_W03

koniecznosc¢ stosowania odpowiednich,
zaawansowanych technik obliczeniowych (w tym
analiza statystyczna, narzedzia obliczeniowe i
pakiety programow komputerowych) do danych
biologicznych;

K_W04

zasady, ktére okreslajg tréjwymiarowa strukture
makroczasteczek biologicznych i jest w stanie
szczegotowo wyjasnic i podac przyktady jaka jest
zaleznos$¢ miedzy strukturg a funkcjg;

K_WO05

funkcje réznych komarek (prokariotycznych i
eukariotycznych) i jest w stanie krytycznie
wyjasnic, jak ich wtasciwosci zwigzane sg ze
zréznicowanymi funkcjami biologicznymi, oraz jak
mozna je zbadac¢ eksperymentalnie;

K_WO06 *

jak wybraé, ocenic i zastosowac¢ odpowiednie
metody doswiadczalne stuzgce do badania
istotnych obszaréw w dziedzinie biotechnologii,
chemii, biochemii, biofizyki, biologii molekularnej i
nauk pokrewnych;

K_Wo07

ztozonos¢ proceséw metabolizmu komérkowego i
jego kontroli, w tym technik eksperymentalnych;




wykazuje sie znajomoscig i zrozumieniem
organizmow zywych i ich miejscem w srodowisku

innych dziedzin

samodzielnie planowac wtasne uczenie sie przez cate
zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie

komunikowac sie ze zréznicowanymi kregami

K_Wwos8 naturalnym oraz jak mozna je wykorzystac dla
dobra ludzkosci;
pojecia, zasady i teorie dotyczace procesow i
mechanizmow, ktére uksztattowaty swiat
K_W03 przyrody i orientuje sie, jak moga one by¢
skutecznie wykorzystywane;
zna zasady BHP i ergonomii zwigzane z obszarem
K_W10 .
- biotechnologii;
ztozone zagadnienia matematyki i statystyki dla
K_W11 oceny i interpretowania zjawisk i proceséw
zachodzacych w srodowisku;
x ;‘J{ = znaczenie umiejetnosci niezbednych do krytycznej
e fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizaciji podstawowe zasady * i ieci 5 iedzini
R o ) K_W12 oceny i podjecia badan w dziedzinie
R é o tworzenia i rozwoju biotechnologii;
'g ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych form
S réznych rodzajéw dziatalnoéci zawodowej zwigzanej z indywidualnej K W13 znaczenie ochrony praw autorskich, ochrony
s kierunkiem studiow, w tym zasady ochrony wtasnosci przedsiebiorczosci - wtasnosci przemystowej i prawa patentowego;
N przemystowej i prawa autorskiego - ) ,
g nowoczesne technologie prowadzenia proceséw
3 ) . ) o .
N podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form K_W14 * | biotechnologicznych; zasady tworzenia i rozwoju
przedsiebiorczoici form indywidualnej przedsiebiorczosci;
UMIEJETNOSCI — absolwent POTRAFI
)
S wykonywac zadania oraz formutowac i rozwigzywac
& problemy, z wykorzystaniem nowej wiedzy, takze z




odbiorcéw, odpowiednio uzasadnia¢ stanowiska
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Wykorzystanie wiedzy
/ rozwigzywane problemy

i wykonywane zadania

wykorzystywaé posiadang wiedze

- formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy oraz innowacyjnie wykonywac zadania w
nieprzewidywalnych warunkach przez:

— witasciwy dobdr zrédet i informaciji z nich
pochodzgcych, dokonywanie oceny,

krytycznej analizy, syntezy, twdrczej interpretac;ji i
prezentacji tych informacji,

— dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedszi,
w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych,

— przystosowanie istniejgcych lub opracowanie
nowych metod i narzedzi

wykorzystywac posiadang wiedze

- formutowac i rozwigzywac problemy oraz wykonywac
zadania typowe dla dziatalnosci zawodowej zwigzane;j z
kierunkiem studiow - w przypadku studiow o profilu
praktycznym

planowac i
przeprowadzaé
eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje
komputerowe,
interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski

przy identyfikacji i
formutowaniu specyfikacji
zadan inzynierskich oraz
ich rozwigzywaniu:

— wykorzystywa¢ metody
analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

— dostrzegac ich aspekty
systemowe i
pozatechniczne, w tym
aspekty etyczne,

— dokonywacd wstepnej
oceny ekonomicznej
proponowanych
rozwigzan i
podejmowanych dziatan

K_U01 *

wykorzysta¢ odpowiednie techniki i umiejetnosci
zwigzane z biotechnologig i potrafi je wykorzysta¢
samodzielnie w praktyce;

K_U02 *

zrealizowac i zaprezentowac niezalezny
eksperyment (konncowa praca dyplomowa), ktory
odzwierciedla takie cechy jak: m.in. kompetencje
zwigzane z umiejetnoscig wtasciwego zarzadzania
czasem, rozwigzywania problemu badawczego i
samodzielnego wykonania zadan oraz interpretacji
jakosci wynikow;

K_U03

podac i objasni¢ konkretne przykfady, oraz jest w
stanie podac i zastosowac¢ zaawansowane
odpowiednie metody eksperymentalne zwigzane z
wyjasnieniem zasad dotyczgcych ekspresji genow;

K_U04 *

przedstawic¢ i omowi¢ kluczowe zasady naukowych
podstaw interdyscyplinarnych, a takze
wielodyscyplinarne podejscie do proceséw i
mechanizmow zycia;

K_U05 *

zrozumiec i wyjasni¢ procesy chemiczne i
biologiczne bedace podstawg do wyjasnienia
reakcji biochemicznych i potrafi zastosowac
zaawansowane techniki w celu ich zbadania;

K_U06 *

korzystac¢ z wyposazenia laboratoryjnego w celu w
gromadzenia obserwacji i danych




formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi
problemami badawczymi - w przypadku studiéw o
profilu ogdlnoakademickim

formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi
problemami wdrozeniowymi - w przypadku studiéw o
profilu praktycznym

inzynierskich

dokonywac krytycznej
analizy sposobu
funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan
technicznych i oceniaé te
rozwigzania

projektowac - zgodnie z
zadang specyfikacjg - oraz
wykonywac typowe dla
kierunku studiéw proste
urzadzenia, obiekty,
systemy lub realizowac
procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i
materiatéw

K_U07

radzi sobie z doborem odpowiednich naukowych i
praktycznych metod wymaganych do bezpiecznej
pracy, potrafi etycznie i skutecznie, w warunkach
laboratoryjnych i terenowych, prowadzi¢ badania w
zakresie nauk biologicznych;

K_U08 *

potrafi oceni¢ przydatnos¢ systemow sterowania
procesem biotechnologicznym w zadanych
warunkach ;

K_U09 *

oszacowac efekt ekonomiczny proponowanych
modyfikacji procesu biotechnologicznego;

K_U10 *

w sposob krytyczny ocenic¢ funkcjonalnos¢ i
zasadnos$¢ zastosowanych w procesie
biotechnologicznym rozwigzan techniczno-
technologicznych;

K_U11*

oceni¢ przydatnos¢ dostepnych metod czy urzadzen
i zaproponowac potencjalnie najlepsze rozwigzanie
praktycznego problemu zwigzanego z
technologicznym wykorzystaniem materiatu
biologicznego

K_U12 *

planowad i przeprowadzaé eksperymenty dotyczace
opracowania, tworzenia i wykorzystywania
materiatu biologicznego w procesie produkcyjnym;

K_U13 *

zaproponowaé metody analityczne i zaplanowa¢
eksperyment do rozwigzania zadan inzynierskich
zwigzanych z réznymi etapami tworzenia produktu
biotechnologicznego;

K_U14 *

dokonac przetozenia rezultatéw eksperymentéw do
rozwigzan praktycznych;




zaprojektowac, zgodnie z postawionymi
zatozeniami, modyfikacje cech organizmu
biologicznego, warunki procesu zwigzanego z

K_U15* | namnazaniem materiatu biologicznego, dobrac
urzadzenia i operacje jednostkowe zwigzane z
wydobywaniem, oczyszczaniem, utrwalaniem
bioproduktu;
§ -g 2L § . o o wybrac i zastosowac¢ odpowiednie symbole, znaki
w 8 ,§ L 8 ko'n'qu'mkowac sig na tematy s'peCJ,allstyczne ze graficzne i formy jezykowe do przedstawiania idei
& S ~§ § g zroznicowanymi kregami odbiorcow K_U16 naukowych, planéw i wynikéw eksperymentalnych
Z oS o~ B (np. wykorzystanie wzoréw chemicznych dla
23 *§ 5; prowadzi¢ debate czasteczek biologicznych);
S C .
h Q . . ‘
g ‘QSJ E postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ krytycznie przeanalizowaé szereg zaawansowanych
8 23 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego K_U17 zaga.dnlen z ,g.ene'.cyllq _|,b|olog|| Imolekularnej Ijestw
.88 oraz specjalistyczng terminologia stanie podac i wyjasnic¢ szczeg6towe przyktady;
= 3 S
.3 2 S postugiwac sie jezykiem obcym w mowie i w pisSmie
S B = w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
3 3 § wiasciwych dla kierunku biotechnologia zgodne z
< 83 K_U18 o ) ) :
S XT wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
g = \g Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
S Jezykowego;
O 83X g 8¢ K_U19 zaplanowac i nadzorowac prace grupy badawczej;
:| S 8 = S g kierowaé pracg zespotu L e s L s L. e
R Wykazac¢ sie pewnoscia siebie i umiejetnosciami w
e s Q § wspétdziataé z innymi osobami w ramach prac K U320 * zrozumieniu, planowaniu i analizpwaniu, potrafi
3 S ) . . P - interpretowac i raportowac dane biologiczne
Q. zespotowych i podejmowac wiodgca role w zespotach . . . > .
uzyskane w trakcie pracy indywidualnej i grupowej;
g .g 'g s E o N ) ) o potrafi znalez¢ i oceni¢ informacje z réznych zrodet,
o § § § § 3 samod2|eln‘|e .pla'\nO\'/vac i reallzow?'c wilasne uczenie sie w tym z oryginalnych badan i przedstawia¢ w
a>sS 8y §pre cate zycie i ukierunkowywac innych w tym K U21 sposéb dobrze zorganizowany (np. eseje, raporty,
S S S | zakresie - : L.
N sprawozdania, laboratoryjne);
L
[y

KOMPETENCJE — absolwent JEST GOTOW DO
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tworzenia i rozwijania wzoréw wtasciwego
postepowania w srodowisku pracy i zycia

podejmowania inicjatyw, krytycznej oceny siebie oraz
zespotdw i organizacji, w ktorych uczestniczy

przewodzenia grupie i ponoszenia odpowiedzialnosci za

nig

< -g ) ) o ) ) o odpowiedniego przechowywania i zarzadzania
w2 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci K_Ko1 danymi, aktualizacji i zwiekszenia wiedzy na tematy
a3 zwigzane z biotechnologig i naukami pokrewnymi

3 uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu . ) )

S probleméw poznawczych i praktycznych oraz rozwijac i zastosowac w praktyce swoje

N . L. o

2 zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z umiejgtnosci (w ’Fym komumkaqa, praca

< samodzielnym rozwigzaniem problemu K_K02 zespotowa, rozwigzywanie problemow, 5

N podejmowania decyzji, inicjatywa i kreatywnos¢),

< ; TR . .

8 ktore umozliwig skuteczne uczenie sie przez cate

© zycie w zakresie nauk biologicznych;
g -g S 8 o o o o wykazad sie zrozumieniem zasad bezpieczenstwa
RS § 2 wypefniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i przez dobér oraz zastosowanie zaawansowanych
NI IRIR organizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska techniki obchodzenia sie, przechowywania i

Q-9 L L ’ .

S % spotecznego ¢ KO3 * utylizacji materiatéw laboratoryjnych (np.

ﬁ S 3 o o ) ) - stosowanie odpowiednich technik w zakresie

S § Y inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego obstugi, przechowywania i usuwania bakterii,

S [SE . . Cs .

S 9= o ) . o substancji chemicznych i bio-odpadéw

§ S myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy niebezpiecznych);

23

Ss do zainicjowania i aktywnego dziatania w

3 .qg K_K04 opracowaniu i realizacji projektéw badawczych i

N spotecznych;

K_KO5 * myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy;
¥ « g TS K o o do rozstrzygania trudnych etycznych dylematéw
4 o % g g odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z K_K06 zwigzanych z praca biotechnologa;

o N uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb




spotecznych, w tym:
— rozwijania dorobku zawodu,
— podtrzymywania etosu zawodu,

— przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowe;j
oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad

Zbudowac, przedstawic i uzasadnic¢ argumenty na
poparcie swojego stanowiska na tematy etyczne i

K_K07 .
- spoteczne majace wptyw na postep w naukach
biologicznych; oraz
rozpoznac zakres i charakter etycznych skutkéw
K KO3 stosowania biotechnologii i jej wptywu na

spoteczenstwo;

10




11. KONCEPCJA KSZTALCENIA

Celem ksztatcenia studentédw na kierunku Biotechnologia jest osiggniecie efektéw
uczenia sie , majgcych doprowadzi¢ do wysokiego poziomu kompetencji zawodowych
absolwenta. Realizujgc swoj program, student ma mozliwos¢ wyboru przysztej Sciezki
zawodowej. Program studiéw skfada sie z bogatej oferty przedmiotéw, w tym duzej liczby
wybieralnych (fakultety). Zajecia z poszczegdlnych przedmiotdw, rdéwniez tych
specjalistycznych, prowadzone sg przez katedry réznych Instytutéw w oparciu o ich potencjat
- kadre dydaktyczng, sale wyktadowe, ¢wiczeniowe i ich aparature. Niektore przedmioty sg
realizowane przez pracownikow dwdch a nawet trzech katedr (takze z réznych Instytutéw),
co wzbogaca tre$é przedstawianych zagadnien.

Znaczacy potencjat kadry dydaktycznej, dorobek naukowy oraz zaplecze badawcze
Instytutu Biologii oraz wspodtpracujgcych Instytutéw gwarantujg nowoczesnos¢ oferty na
poziomie magisterskim.

Gtéwnymi celami w procesie ksztatcenia na studiach drugiego stopnia na kierunku
Biotechnologia jest zapewnienie edukacji na wysokim poziomie, tak aby nasi absolwenci
posiadali wiedze, umiejetnosci i kompetencje praktyczne oraz spoteczne na najwyzszym
poziomie $wiatowym, a takze byli przygotowani do konkurowania na wspétczesnym rynku
pracy i funkcjonowania w spoteczenistwie opartym na wiedzy.

Dziatania w kierunku osiggniecia tych celéw polegajg na rekrutacji na studia
najlepszych, wyrézniajacych sie kandydatow, modernizowaniu programéw ksztatcenia,
dostosowujac je do zmieniajgcego sie poziomu wiedzy w nauczanych dziedzinach i
dyscyplinie oraz do potrzeb rynku, potozenie nacisku na wprowadzanie do zaje¢ elementdow
zwiekszajgcych kreatywnosc i operatywnos¢ oraz harmonizowanie programdéw nauczania w
ramach porozumien i organizacji miedzynarodowych.

Dodatkowo, dbamy réwniez o budowanie lojalnosci studentéw i absolwentéw
poprzez satysfakcje z odbytych studidw, badang m.in. dzieki procesowi ankietowania,
poprawianie pozycji absolwentéw na rynku pracy, budowanie dobrego wizerunku uczelni
przyjaznej studentom, nastawionej na ksztatcenie praktyczne. Gwarancjg wysokiej jakosci
nauczania sg pozytywne oceny kierunku uzyskane w procesie akredytacji zewnetrznej i oceny

parametryczne;j.
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Waznym aspektem jest budowanie i angazowanie w proces dydaktyczny zespotéw, o
wysokim poziomie merytorycznym, posiadajgcych umiejetnosci efektywnego przekazywania
wiedzy oraz cechujgcych sie standardami etycznymi. Rozwojowi studentéw kierunku
Biotechnologia stuzy zwiekszenie internacjonalizacji ksztatcenia oraz mobilnosci studentéw
(mozliwos¢ korzystania z programu wymiany miedzynarodowej). Dazenie do uzyskania
mocnej pozycji absolwentéw na rynku pracy realizuje sie poprzez uwzglednianie w
programach dydaktycznych i pracach dyplomowych sugestii ze strony gospodarki,
zwiekszanie liczby, skali i rangi realizowanych projektow badawczych, zwiekszanie
miedzynarodowe] widocznosci wynikow badan poprzez zwiekszanie udziatu publikacji z
wysokim IF (ang. Impact Factor), zaangazowanie w realizacje projektéw miedzynarodowych,
udziat w konsorcjach naukowych oraz budowanie kontaktéw i dobrych relacji w sSrodowisku
naukowym, krajowym i zagranicznym.

Absolwent konczacy studia drugiego stopnia na kierunku Biotechnologia posiada
wiedze o0gdlng z zakresu biotechnologii, a w szczegdlnosci z zakresu metod
wykorzystywanych w szeroko pojetej biotechnologii roslin, zwierzat i przemystu
spozywczego. W trakcie studiéw student nabyt umiejetnosci postugiwania sie metodami
biotechnologicznymi (analiza, diagnostyka, techniki biomolekularne) w takich dziedzinach jak
hodowla roslin i zwierzat, produkcja zywnosci i pasz, ochrona zdrowia zwierzat. Absolwent
powinien byé przygotowany do pracy w: jednostkach zaplecza naukowo-badawczego
przemystu biotechnologicznego i przemystdw pokrewnych, laboratoriach badawczych,
kontrolnych i diagnostycznych oraz jednostkach projektowych zajmujgcych sie procesami
biotechnologicznymi zaréwno w kraju jak i za granicg. Absolwent jest gotowy do
ustawicznego ksztatcenia i rozwoju zawodowego oraz jest przygotowany do podejmowania
wyzwan badawczych, jak réwniez do podjecia pracy zawodowej. Absolwent po ukoniczeniu
studiow |l stopnia na kierunku Biotechnologia jest bardzo dobrze przygotowany do
kontynuowania nauki na studiach IIl stopnia (studia doktoranckie) na uczelniach krajowych i

zagranicznych.
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12. PLAN STUDIOW

Opis symboli:

Status zajeé I: zajecia podstawowe - P, zajecia kierunkowe - K, zajecia humanistyczno-spoteczne - HS;

Status zajeé Il: zajecia obowigzkowe - O, zajecia do wyboru - F

Status zaje¢ lll: zajecia zwigzane z dyscyplina naukowg /profil ogélnoakademicki/ - N; zajecia o charakterze praktycznym /profil praktyczny/ - U

Liczba godzin zaje¢ symbole: W - wykfad; C - ¢wiczenia audytoryjne; LC - ¢wiczenia laboratoryjne; PC - ¢wiczenia projektowe; TC - ¢wiczenia
terenowe; ZP - praktyki zawodowe

Liczba godzin zaje¢ w semestrach W - wykfad C - éwiczenia (suma godzin dla C, LC, PC, TC, ZP)

ECTS_k - ECTS wynikajgce z zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu

Forma zaliczenia: jesli wystepuje egzamin jako forma weryfikacji efektdw uczenia sie - E; zaliczenie na ocene - Z_o; zaliczenie -Z

£ Liczba godzin zaje¢ w £
N N -
£ Status zaje¢ Liczba godzin zaje¢ :30 semestrach ?o & » =
a |9 A3 ] (72
S|e Kod Nazwa zajec £ 1 ) £ £ o 5
2 Q Q ‘o' w
S g | *
| nm|{m|wjf|cj lLC|PC|TC|2ZP | & |W | C | W | C o
Jezyk angielski I lub wymiennie za
1 | 1| BBT_BT-25-1L-1 . . P F N 30 30 30 30 | Zo 2 1,2
przedmiot w j. ang.
2 | 1] seT BT25.1L2 Statystyczna analiza danych plolnlis 30 45 | 15 | 30 45 E 3 18
eksperymentalnych
3 | 1 | BBT_BT-25-1L-3 [Ekonomika produkcji HS| O | N | 30 30 | 30 30 | Z o 2 1,2
4 | 1] ser BT2s114 Komputerowe analizy filogenetyczne i k|l ol N 30 30 30 30 (20| 2 12
strukturalne
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5 BBT_BT-25-1L-5 |Genomika funkcjonalna i strukturalna K 20 17 40 | 20 | 20 40 E 3 1,6

6 BBT_BT-25-1L-6 [Biosensory K 30 30 | 30 30 | Z o 3 1,2

7 BBT_BT-25-1L-7 (Genetyczne doskonalenie roslin | K 10 10 10 30 | 10 | 20 30 E 3 1,2

8 BeT_BT-25-1L.8 | /Prane zagadnienia z biologll K 20 10 30 20 | 10 30| E | 2 |12
molekularnej roslin

9 BBT_BT-25-1L-9 (Genetyczne doskonalenie zwierzat K 20 | 10 30 | 20 | 10 30 E 3 1,2

10 BBT_BT-25-1L-10 [Embriologia zwierzat K 15 15 30 | 15 | 15 30 E 2 1,2

11 BBT_BT-25-1L-11 Metodyldlagnc?stykl mikrobiologicznej w K 15 15 30 |15 | 15 30 £ 2 12
przemysle spozywczym

12 BBT_BT-25-1L-12 KUH_UW starterowe w przemysle K 15 15 30 | 15| 15 30 E 3 1,2
spozywczym
Przedmiot do wyboru (kody 13_) - lista

BBT_BT-25-1L-13 -

13 - otwarta; 10 ECTS do wyboru 10 | 54

14 BBT_BT-25-2Z-14 Jezyk ar?glelslfl Il lub wymiennie za P 30 30 30 30 | Z o 2 1,2
przedmiot w j. ang. -

15 BBT_BT-25.22.15 Wybranlel 'aspekty prawa rolnego UE, lhs 15 15 15 15 £ 1 0,6
wtasnos¢ intelektualna, prawo autorskie

16 BBT_BT-25-27-16 [Systemy zarzgdzania jakoscig Il K 15 15 15 15 |Zo | 1 0,6
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Alternatywne metody oceny

17 BBT_BT-25-27-17 |bezpieczenstwa ksenobiotykow (lekow i 15 15 15 15 E 0,6
trucizn)

18 | 2 | B87_pT.25.22.18 [<ONtTOIa I sterowanie procesami 20 10 30 20 | 10 30 | E 1,2
biotechnologicznymi

19 BBT_BT-25-27-19 Kpmercyjne ziéstosowanle 5 25 30 5 125 30 | Z_o 1,2
biotechnologii -

20 BBT_BT-25-22-20 |Diagnostyka molekularna roslin 10 20 30 10 | 20 30 E 1,2

21 BBT_BT-25-27-21 |Genetyczne doskonalenie roslin I 45 45 45 45 E 1,8

22 BBT_BT-25-27-22 Seminarium dyplomowe | 30 30 30 30 | Zo 1,2

23 BBT_BT-25-27-23 [Biotechnologia gamet i zarodkéw 30 15 45 30 | 15 45 E 1,8

24 BBT_BT-25-2Z-24 Molekula.rne_rr?echanlzmy interakejl 15 30 45 15| 30 45 E 2,4
patogen-zywiciel

25 BBT_BT-25-27-25 [Seminarium dyplomowe | 30 30 30 30 | Zo 1,2
Pozyskiwanie i ulepszanie szczepéw

26 BBT_BT-25-2Z-26 [przemystowych wykorzystywanych w 10 20 30 10 | 20 30 E 1,2
przemysle spozywczym

27 BBT_BT-25-2Z-27 [Bioinzynieria 30 15 45 30 | 15 45 E 1,8

28 BBT_BT-25-2Z-28 [Seminarium dyplomowe | 30 30 30 30 | Z_o 1,2
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Przedmiot do wyboru (kody 29 ) - lista

29 PR otwarta; 10 ECTS do wyboru T H SR
30 BBT_BT-25-3L-30 |Bioetyka HS 20 20 20 20 |Zo| 1 0,8
31 BBT_BT-25-3L-31 ii:)'::f;:gliopg)irial\fme aspekty HS 10 10 10 10 |Zo | 1 0,4
32 BBT_BT-25-3L-32 |Pracownia dyplomowa P z 20 | 15,0
33 BBT_BT-25-3L-33 |Seminarium dyplomowe Il K 30 30 30| 30 |Zo | 2 1,2
34 BBT_BT-25-3L-34 |Seminarium dyplomowe Il K 30 30 30| 30 | Zo 2 1,2
35 BBT_BT-25-3L-35 |Seminarium dyplomowe Il K 30 30 30| 30 |Zo | 2 1,2
36 BBT_BT-25-31.36 Przedmiot do wyboru (kody 36 ) - lista K Zo| 6 3,0

otwarta;6 ECTS do wyboru

Biotechnologia w produkcji roslinnej
Biotechnologia w produkcji i ochronie zdrowia zwierzat
Biotechnologia w przemysle spozywczym
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Otwarta lista przedmiotéw do wyboru (suma 10 ECTS)

Liczba godzin zajec w

(= (=
£ £ .
£ Status zaje¢ Liczba godzin zaje¢; B semestrach Bl 8| vl X
Q.. Q . 2 [T} o © - w
Sl Kod Nazwa zajec £ > £ £ 9 5
2 g 8| & e
© © =
| ] i |{w,j |ocCc | LC|PC|TC|ZP = W|C|W|C e
37| 1 | BBT_BT-25-1L-13_1 ZWI&}Z.kI blolgglczn.le czynne w roslinach K F 10 20 30 | 10 | 20 30 |Zo| 3 1,2
leczniczych i specjalnych -
38| 1 | BBT_BT-2S-1L-13_2 Metodologla pgbhkacp naukowej w K F 10 20 30 | 10| 20 30 |Zo| 3 1,2
naukach biologicznych
39| 1 | BBT_BT-25-1L-13_3 [Cytoembriologia i cytometria roslin K F 30 30 | 30 30 E 2 1,2
40| 1 | BBT_BT-2S-1L-13_4 |Genetyka rozwoju roslin K | F 30 30 | 30 30 E 2 1,2
41| 1 | BBT_BT-25-1L-13_5 |Diagnozowanie chordb roslin K| F 10 20 30 |10 | 20 30 E 3 11,2
Czynnik zakazny w modulacji
42| 1 | BBT_BT-25-1L-13_6 |odpowiedzi immunologicznej: wrég czy | K F 15 15 | 15 15 E 1 |06
przyjaciel?
43| 1 | BBT_BT-25-11-13_7 [ 100OWIa 2wierzat laboratoryjnych - K| F 15 | 15 30 |15 15 30 [Zo| 3 |12
modele zwierzece w eksperymencie
44| 1 | BBT_BT-25-11-13_g [FCBUIACIA WZrOstu, roznicowania K| F 15 15 | 15 15 (zo0| 1 |06
Smierci komorek -
45| 1| BT BT-25.11-13_9 [CNOM Mitochondrialny i choroby K| F 10 10 20 |10 | 10 20| E| 2|08
mitochondrialne
46| 1 |BBT_BT-25-1L-13_10Zywno$¢ funkcjonalna K| F 15 15 | 15 15 | E 1 |06
47| 1 |BBT BT-25.11-13 11 Anallzallnstrumentalna .produktOW| K E 30 35 65 |30/ 35 65 £ 5 26
procesdw biotechnologicznych
48| 1 |BBT_BT-25-1L-13_12|Przechowalnictwo zywnosci K F 15 15 | 15 15 |Zo0| 1 |06
49| 2 | BBT_BT-25-2Z-29_1 Sgszar.mct'wo produktow biosyntezy i K| F 15 15 15 15 |{Zo| 1 |06
biologicznie aktywnych -
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50 BBT_BT-25-27-29_2 [Komdrki macierzyste zwierzat 15 15 15 15 | Z_o 0,6

51 BBT_BT-25-27-29_3 Mozliwosci ba'\dawcze cytometrii 15 15 15 15 | Z o 0,6
przeptywowej -

52 BBT_BT-25-27-29_4 [Fizjomika Il 15 15 15 15 |Zo 0,6

53 BBT_BT-25-27-29_5 |Wiedza biologiczna a media 15 15 15 15 | Z o 0,6

54 BBT_BT-25-27-29_6 [Biologia systemow 5 10 15 5|10 15 |Z o 0,6

55| 2 | BBT_BT-25-22-29_7 [(OMOTKI Macierzyste w nowoczesne; 15 15 30 15 | 15 30 | E 1,2
biotechnologii roslin

56 BBT_BT-25-27-29_8 |Fitoremediacja 30 15 45 30 | 15 45 | Z_o 1,8

57 BBT_BT-25-27-29_9 |Projektowanie molekularne 15 15 30 15 | 15 30 |Zo 1,2

58 BBT_BT-25-22-29_10Podstawy farmakologii i farmacji 45 45 45 45 | Z o 1,8

59| 2 [seT_BT-2522-20 11/ 25tOSOWaNIE biotechnologii w 15 15 15 15 | Z_o 0,6
profilaktyce choréb zwierzat -

60 BBT_BT-25-2Z-29_12 ?aburzema Fzynnosu ukfadu 15 15 15 15 | Z o 0,6
immunologicznego -

61 BBT_BT-25-22-29_13|Chemia zwigzkdéw naturalnych 30 30 30 30 |Zo 1,2

62 BBT_BT-25-27-29_14|Dodatki do zywnosci 30 15 45 30 | 15 45 | Z o 1,8

63 BBT_BT-25-3L-36_1 \Wybrane zagadnienia z toksykologii 5 10 15 5]110| 15 | Z o 0,6

64 BBT_BT-25-3L-36_2 |Oksydacyjny stres komdrkowy 15 15 15 15 | Z_o 0,6

65 BBT_BT-25-3L-36_3 [Ewolucjonizm molekularny 15 15 15 15 | Z o 0,6
Terapeutyczne zastosowanie wtérnych

66 BBT_BT-25-3L-36_6 7 . 15 15 15 15 | Z o 0,6
metabolitéw roslinnych -

67 BBT_BT-25-3L-36_4 [Transdukcja sygnatow w roslinie 15 15 15 15 | Z o 0,6
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68 BBT_BT-25-3L-36_5 [Rozwdj populacji szkodnikéw roslin 15 8 30 15 15| 30 E 1,2

69 BBT_BT-25-3L-36_7 ngtosowanle b|o',fechn'olog|| W 15 15 30 15 | 15 | 30 E 1,2
diagnostyce choréb zwierzat

70 BBT_BT-25-3L-36_8 [Endokrynologia 15 15 15 15 |Z o 0,6

71| 3 | 88T _BT-25-31-36 9 | VYKOrZYstanie bakterii mlekowych w 15 15 30 15|15 [ 30 | E 1,2
przemysle spozywczym

72 BBT_BT-25-3L-36_10|Probiotyki i prebiotyki 15 15 15 15 |Z o 0,6

Biotechnologia w produkcji roslinnej
Biotechnologia w produkcji i ochronie zdrowia zwierzat
Biotechnologia w przemysle spozywczym
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Podsumowanie planu studiow: Biotechnologia w produkcji roslinnej

a) Zajecia podstawowe (P) i kierunkowe (K)

Godziny ECTS
Zajecia . Zajecia Suma podstawowe Zajecia . Zajecia Suma podstawowe
Semestr | podstawowe | kierunkowe |, . . . |podstawowe | kierunkowe | . .
i kierunkowe (P i K) i kierunkowe (P i K)
(P) (K) (P) (K)
1 75 280 355 5 23 28
2 30 330 360 2 27 29
3 0 120 120 20 8 28
Suma 105 730 835 27 58 85
b) Zajecia obowigzkowe (O) i do wyboru (F)
Godziny ECTS
Za!eqa Zajecia do Sl.‘ma za?ec'a Zajecia do | Suma obowigzkowe
Semestr | obowigzkowe wyboru (F) obowigzkowe |obowigzkowe wyboru (F) | i do wyboru (O F)
() v i do wyboru (0 i F) (0) v Y
1 235 150 385 18 12 30
2 180 195 375 16 14 30
3 30 120 150 2 28 30
Suma 445 465 910 36 54 90

c) tacznie wszystkie zajecia

Semestr | Godziny | ECTS
1 385 30
2 375 30
3 150 30
Suma 910 90
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Podsumowanie planu studiow: Biotechnologia w produkcji i ochronie zdrowia zwierzat

a) Zajecia podstawowe (P) i kierunkowe (K)

Godziny ECTS
Zajecia . Zajecia Suma podstawowe Zajecia . Zajecia Suma podstawowe
Semestr | podstawowe | kierunkowe |, . . .. |podstawowe | kierunkowe | . . .
i kierunkowe (P i K) i kierunkowe (P i K)
(P) (K) (P) (K)
1 75 270 345 5 23 28
2 30 345 375 2 27 29
3 0 120 120 20 8 28
Suma 105 735 840 27 58 85
b) Zajecia obowigzkowe (O) i do wyboru (F)
Godziny ECTS
Za!eqa Zajecia do 'Suma . za?ec'a Zajecia do | Suma obowigzkowe i
Semestr | obowigzkowe wyboru (F) obowigzkowe i do |obowigzkowe wyboru (F) | do wyboru (0 F)
() v wyboru (0 F) (0) v v
1 235 140 375 18 12 30
2 195 195 390 16 14 30
3 30 120 150 2 28 30
Suma 460 455 915 36 54 90

c) tacznie wszystkie zajecia

Semestr | Godziny | ECTS
1 375 30
2 390 30
3 150 30
Suma 915 90
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Podsumowanie planu studiow: Biotechnologia w przemysle spozywczym

a) Zajecia podstawowe (P) i kierunkowe (K)

Godziny ECTS
Zajecia Zajecia Zajecia Zajecia
. Suma podstawowe . Suma podstawowe
Semestr | podstawowe | kierunkowe |, . . . |podstawowe | kierunkowe | . .
i kierunkowe (P i K) i kierunkowe (P i K)
(P) (K) (P) (K)
1 75 285 360 5 23 28
2 30 330 360 2 27 29
3 0 120 120 20 8 28
Suma 105 735 840 27 58 85
b) Zajecia obowigzkowe (O) i do wyboru (F)
Godziny ECTS
Za!eqa Zajecia do .Suma . Za!eqa Zajecia do | Suma obowigzkowe
Semestr | obowigzkowe wyboru (F) obowigzkowe i do |obowigzkowe wyboru (F) | i do wyboru (O F)
(0) v wyboru (0i F) (0) 4 v
1 235 155 390 18 12 30
2 180 195 375 16 14 30
3 30 120 150 2 28 30
Suma 445 465 915 36 54 90

c) tacznie wszystkie zajecia

Semestr | Godziny | ECTS
1 390 30
2 375 30
3 150 30
Suma 915 90
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13. WYKAZ ZAJEC W PLANIE STUDIOW

jest gotéw do)

przygotowania opracowan, artykutow, dokumentow i
korespondencji

Nazwa zajec: Jezyk angielski | liczba ECTS: 2
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*
Wiedza: . . S
(absolwent zna | W1 zna sff)wnlctwo i struktury potrzebne do osiggniecia K_W10 )
i rozumie) efektow U1-U4
U1 potrafi zrozumie¢ specjalistyczne wypowiedzi na poziomie K_U18 3
B2+ zwigzane z kierunkiem studiéw K_U19 3
U2 potrafi wygtosié prezentacje na temat specjalistyczny K_U18 3
Umiejetnosci: zwigzany z kierunkiem studiéw na poziomie B2+ K_U19 3
(absolwent potrafi zrozumie¢ opracowania, artykuty, dokumenty i K U18 3
potrafi) | U3 |korespondencje zwigzane z kierunkiem studidow na -
L K_U19 3
poziomie B2+
ua potrafi sporzadzic tekst pisemny na temat zwigzany z K_U18 3
kierunkiem studidow na poziomie B2+ K_U19 3
Kompetencje: jest gotowy do stosowania w pr.a kche sfownictwa i o
(absolwent | K1 struktur potrzebnych do osiggniecia powyzszych efektéw i K_K02 3

Tresci programowe
zapewniajace
uzyskanie efektow

Opanowanie jezyka angielskiego specjalistycznego na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego i efektywne postugiwanie sie jezykiem
obcym w obszarze kierunku studidéw w zakresie czterech sprawnosci (stuchanie,
mowienie, pisanie i czytanie) w komunikacji zawodowej i naukowe]. Zagadnienia
takie jak: opisywanie zjawisk, proceséw, procedur, prowadzenie korespondenciji,

efektow uczenia sie:

kolokwia, opisy ¢wiczen, zaliczenie koricowe

uczenia sie: wywiadu, dyskusji, sporzgdzanie notatek, przygotowanie i wygtaszanie prezentacji;
rozwijanie i prawidtowe uzycie specjalistycznego zasobu jezykowego. Cwiczenie
komunikacji ustnej i pisemnej.

Sposoéb weryfikacji

*)3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zajec: Statystyczna analiza danych eksperymentalnych liczba ECTS: 3
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sig: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*
Wiedza: K W03 3
(absolwent zna | W1 |zna statystyczne metody analizy danych przyrodniczych K_Wll 3
i rozumie) -

) , S o K_Uo1 2
Ul |potrafi wybra¢ odpowiedni model doswiadczalny K_U06 1
K_U01 2
" - ) , S . K_U02 2
Umiejetnosci: U2 potrafi wybra¢ odpowiednig metode do statystycznej K Uo4 3
(absolwent analizy danych eksperymentalnych K_UO7 3
potrafi) K:U 20 )
) L . K_U13 2
U3 potrafi przeprowadzi¢ zaawansowane analizy za pomoca K U20 5
oprogramowania statystycznego K:U 21 5

K je: T . . -
ompetencje potrafi wycigga¢ wnioski na podstawie wykonanej analizy i K_K01 1

(absolwent | K1 S ,
. , potrafi je interpretowad K_KO05 1
jest gotéw do)

zapewniajgce

uczenia sie:

Tresci programowe

uzyskanie efektow

Zaawansowane metody statystyczne. Podstawy teorii planowania eksperymentéw.
Zaawansowane narzedzia do statystycznej analizy danych eksperymentalnych.
Zagadnienia takie jak: Estymacja punktowa i przedziatowa. Hipotezy statystyczne i
teoria ich  weryfikacji. Przedziaty ufnosci dla sredniej, wariancji i
prawdopodobienstwa sukcesu (frakcji). Przedziaty ufnosci dla réznicy srednich i
frakcji. Hipotezy o $redniej, wariancji oraz frakcji. Hipotezy o réznicy srednich i
frakcji. Hipoteza o roéwnosci wariancji. Poréwnanie s$rednich dla zmiennych
zaleznych. Badanie zgodnosci rozktadu cechy z danym rozktadem - test Shapiro —
Wilka. Elementy teorii planowania doswiadczen. Doswiadczenia jednoczynnikowe.
Analiza wariancji (ANOVA) jako metoda badania wptywu czynnika na dang ceche.
Podziat srednich na grupy jednorodne. Zatozenia w analizie wariancji. Wykrywanie
obserwacji odstajgcych. Dwuczynnikowe i wieloczynnikowe uktady doswiadczalne.
Pojecie interakcji, czyli wspdtdziatania czynnikéw. Badanie zaleznosci miedzy
cechami losowymi — korelacja liniowa Pearsona, korelacja rangowa Spearmana.
Analiza regresji — regresja liniowa i modele krzywoliniowe, regresja wielokrotna.
Dobér zmiennych majacych znaczenie przy wyjasnianiu zrdznicowania badanej
cechy. Zatozenia w analizie regresji. Analiza kowariancji (ANCOVA) jako potaczenie
analizy regresji z analizg wariancji. Wielowymiarowe metody badania zaleznosci
miedzy cechami — hierarchiczna analiza skupien i analiza czynnikowa.

Sposoéb weryfikacji
efektow uczenia sie:

kolokwia, opisy ¢wiczen, egzamin

*)3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zajec: Ekonomika produkcji liczba ECTS: 2
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*

formy organizacyjne i prawne przedsiebiorstw i zrédta ich

. W1 |finansowania, sposdb oceny w powigzaniu z wielkoscig K_W14 3
Wiedza: .
przedsiebiorstwa
(absolwent zna K Wiz 1
o) | g e vy i o cws | 2
) przedsie K_W14 3
Umiejetnosci: dobrac forme prawng do wielkosci i rodzaju K U21 5
(absolwent | Ul |przedsiewziecia z uwzglednieniem czynnikow z otoczenia K_ Us 5
potrafi) przedsiebiorstwa -
ciggtej aktualizacji i poszerzania swojej wiedzy w zwigzku K K02 5
Kompetencje: | K1 |ze zmianami w technologiii w otoczeniu spoteczno- -
K_KO5 2
(absolwent gospodarczym

jest gotéw do) K2 dziatania w sposob odpowiedzialny i etyczny w zakresie K_K04 1
petnienia funkcji zawodowych i spotecznych K_KO08 1

zapewniajace

uzyskanie efektow

Tresci programowe

Zagadnienia ekonomiki produkcji w przedsiebiorstwach, w tym najwazniejsze
formy prawne prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, ekonomiczne aspekty
tworzenia firm oraz zagadnienia zwigzane z ich biezagcym prowadzeniem.
Zagadnienia takie jak: cechy gospodarki rynkowej, dziatalnos¢ gospodarcza,
przedsiebiorstwo jako jednostka techniczno-organizacyjna i ekonomiczna.
Planowanie w dziatalnosci gospodarczej. Dziatalno$é¢ produkcyjna. Wzajemny
wptyw: otoczenie - przedsiebiorstwo. Ekonomika skali. Kooperacja, outsourcing.

uczenia sie: Finanse przedsiebiorstw i analiza ekonomiczna. Zrédta finansowania dziatalnoci.
Koszt kredytu, leasingu i kapitatu wtasnego. Innowacje i postep techniczny w
gospodarce. Ryzyko w dziatalnosci gospodarczej. Inwestycje i podstawy rachunku
efektywnosci inwestycji.

Sposdb weryfikacji praca etapowa — wybrane uwarunkowania dziatania firmy

efektow uczenia sie:

zaliczenie konncowe

*)3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zajec: Komputerowe analizy filogenetyczne i strukturalne liczba ECTS: 2
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*
K_Wo01 2
W1 |zna zaawansowane narzedzia bioinformatyczne K_W03 3
K w11 2
wie na czym polega data mining i korzystanie z baz danych K_W03 3
w2 o ) . .
wynikow eksperymentéw mikromacierzowych K_W11 2
Wiedza: wie, jak wykonac¢ symulacje struktur 2-go i 3-cio rzedowych K_Wo3 3
(absolwent zna . ) S . . . E K_Wo04 2
. . W3 |biatek, identyfikacje helis amfipatycznych i rozumie ich
rozumie) zalezno$¢ z funkcja biatek K_W09 !
K_W11 2
K_W06 2
zna metody predykcji genu oraz identyfikacji elementow K_Wo07 2
w4 . . .
regulatorowych promotora i potrafi je zastosowac K_WQ09 1
K w11 2
K_Uo01 3
posiada umiejetnos¢ pracy z genomowymi zestawami K_U02 2
Ul |danych biologicznych, potrafi zaproponowac odpowiednie K_U06 2
metody analizy danych K_U13 2
K_U16 2
U2 posiada umiejetnos¢ przewidywania lokalizacji K_Uo01 3
Umiejetnosci: subkomodrkowej na podstawie sekwencji biatek K_U02 2
(absolwent K_Uo01 3
potrafi) U3 potrafi dokonaé wyboru sekwencji, wykonac¢ drzewo i—ﬂgé ;
filogenetyczne i je interpretowac K U16 5
K_U20 2
potrafi zidentyfikowac i opisa¢ wazne grupy
. . K_U05 2
U4 |aminokwasowe w strukturach biatkowych z baz danych. K U0 )
Obserwacja struktury biatka w programie VNT Viewer -
Kompetencje: . , . - K_KO01 2
(absolwent | K1 jest gotquy, aby V\{ykonac analize b.|0|nformatyczna , K_K02 5
jest gotow do) sekwencji korzystajgc z baz danych i wybranych programéw K_Ko4 5

zapewniajace

uczenia sie:

Tresci programowe

uzyskanie efektow

Zaawansowane aspekty analiz bioinformatycznych wykonywanych na sekwencjach
kwaséw nukleinowych i biatek. Narzedzia do analiz architektury genéw od w
obrebie nieznanej sekwencji po doktadniejszg analize rejonéw promotorowych.

Analizy filogenetyczne.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

kolokwia, opisy ¢wiczen, zaliczenie koricowe

*)3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zajec:

Genomika strukturalna i funkcjonalna liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Sita dla
ef.
kier*

Odniesienie
do efektu.
kierunkowego

tresc efektu przypisanego do zaje¢:

wi

K_W02
K_Wo04
K_WO06
K_Wo07

N

zna pojecia z zakresu genomiki oraz charakteryzuje gtéwne
dziaty genomiki

Wiedza:
(absolwent zna
i rozumie)

w2

K_Wo01
K_WO06
K_WO07
K_W12

zna oraz charakteryzuje narzedzia i metody
wykorzystywane w genomice

w3

K_W03
K_Wo04
K_WO06
K_W12

zna problematyke pracy z dtugimi fragmentami DNA

Umiejetnosci:
(absolwent

Ul

K_uo1l
K_U02
K_U03
K_U04
K_U13
K_U20
K_U21

potrafi dobiera¢ metody bioinformatyczne na potrzeby
analiz genomicznych

potrafi)

U2

K_uo1
K_U03
K_Uo4
K_U05
K_U20
K_U21

potrafi opracowywac wyniki analizy genomicznej

Kompetencje:
(absolwent
jest gotow do)

K1

K_K01
K_K02
K_K04 3

jest gotowy, aby wykonac analize strukturalng i
funkcjonalng genomu,

N NP WNNNWEREWNNNNNWR WNRIRPRPPRPWNRPRWN

Tresci programowe

zapewniajace

uzyskanie efektow

uczenia sie:

Gtowne dziaty, metody i koncepcje genomiki zaréwno strukturalnej (badaniem
struktury i ewolucji genoméw) jak i funkcjonalnej (transkryptomika, proteomika i
metabolomika). Zagadnienia takie jak: metagenomika, wielko$¢ genoméw,
cytogenomika i mapowanie fizyczne genomdw. Wysokoprzepustowe technologie
mapowania genetycznego. Mapowanie asocjacyjne. Architektura genoméw i ich
ztozonos¢. Strategie sekwencjonowania genomoéw. Biblioteki dtugich fragmentéw
DNA. Sktadanie i adnotacja genomoéw. Technologie sekwencjonowania i
resekwencjonowania genomow: Sanger, 454, lllumina, SOLID, lon Torrent, PacBio,
Oxford Nanopore i inne. Analiza transkryptomdéw: mikromacierze, RNA-seq, Chip-
seq i miRNA-seq. Proteomika i jej gtdwne dziaty. Metody badawcze proteomiki:
elektroforeza 2D i spektrometria mas, mikromacierze biatkowe. Badanie interakcji
biatkowych in vitro i in vivo. Prezentacja fagowa, drozdzowe systemy hybrydowe
(Y2H i inne), chromatografia powinowactwa, FRET i BiFC. Sieci interakcji
biatkowych. Ztozono$¢ metabolomu i podstawowe metody wykorzystywane w
metabolomice. Wprowadzenie do biologii systemow.

Sposdb weryfikacji

efektow uczenia sie:

kolokwia, opisy ¢wiczen, zadania w systemie e-learning, projekt, egzamin

*)3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zajec: Biosensory liczba ECTS: 3
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*
wie jak dziata biosensor i klasyfikuje biosensory ze wzgledu ::—szgi ;
W1 |na rodzaj przetwornika czy bioreceptora w warstwie K_W06 5
analitycznej K:W12 3
K_Wo01 3
Wiedza: zna typy biosensordw, ich parametry, zasady dziatania i K_W03 2
w2 .
(absolwent zna obszary zastosowan K_WO06 2
i rozumie) K_W12 3
w3 zna r'nechar.uzm rozpozn.anla mledzqulekularnego na K W04 3
granicy faz i powstawania sygnatu analitycznego -
. . e . K_W06 2
zna gtdéwne metody immobilizacji bioreceptoréw na
wa owierzchni przetwornikéw K_W09 2
P P K_W12 3
potrafi wyjasnic zasady detekcji analitu w biosensorach K_U01 3
Ul |elektrochemicznych, optycznych czy K_U02 2
nanograwimetrycznych K_U05 2
K_U02 2
Umiejetnosci: . . L , . , K_U04 2
miejgtnosct potrafi zaprojektowad biosensor, ktédry moze by¢ -
(absolwent . C o . K_U06 2
. U2 |wykorzystany w diagnostyce medycznej, biotechnologii czy
potrafi) monitoringu srodowiska K_U07 2
& K_U12 2
K_U20 2
U3 potrafi znalez¢ literaturowe informacje na temat K_U18 3
biosensorow K_U21 2
Kompetencje: J:e.st'gotowy do pracy ze.spc?fowej, podejr:rpwania
inicjatywy i wykazywania sie kreatywnoscig podczas K_KO01 2
(absolwent | K1 L. , . .
. . opracowywania biosensoréw stuzacych do wykrywania K_K02 3
jest gotow do) . . .
biomarkeréw chorobotwérczych
Tresci programowe Wiadomosci dotyczace budowy, zasady dziatania, przegladu i zastosowania

zapewniajace

uzyskanie efektow

uczenia sie:

nowoczesnych biosensoréw i sensoréw chemicznych. Przyktady praktycznych
zastosowan biosensoréow wykorzystanych w diagnostyce medycznej, biotechnologii

oraz monitoringu i ochronie sSrodowiska.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

zaliczenie pisemne

*)3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zajec: Genetyczne doskonalenie roslin | liczba ECTS: 3
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*
ma wiedze w zakresie pochodzenia, biologii rozmnazania,
. S . R , K_Wo02 3
W1 |sposobdw dziedziczenia najwazniejszych cech gtéwnych K_WOS )
Wiedza: gatunkow roslin uprawnych -
ledza: rozumie potrzeby prowadzenia hodowli nowych odmian, K_W08 3
(absolwent zna . . . . .
i rozumie) W2 |zna irozumie zasady rejestracji nowych odmian (ochrona K_W13 2
praw autorskich) K_W14 2
w3 wie jak dobraé¢ wtasciwg dla danego gatunku metode K_Wo1 2
hodowli twérczej K_WO06 3
K_Uo1 2
K_U04 2
Umiejetnosci: potrafl wykorzyst.ac mterdyscyplln.arnal W|e<.:lze do ) K_Uo07 2
zaprojektowania i zaprezentowania wtasnej koncepcji K_U11 2
(absolwent | U1l S . . .
otrafi) hodowli twdrczej nowej odmiany wybranego gatunku oraz K_U12 2
P konfrontowac swoje podejscie z praktyka K_U14 2
K_U15 3
K_U20 2
jest gotowy do swiadomego przedstawienia spotecznego K_K06 2
Kompetencje: | K1 |znaczenia genetycznego doskonalenia roslin dla produkcji K_K07 2
(absolwent zywnosci o wysokie jakosci i wartosci technologicznej K_K08 2
jest gotéw do) jest gotowy do poszerzania i pogtebiania wiedzy oraz jej K_KO1 2
K2 .
praktycznego wykorzystania K_K02 2

zapewniajace

uczenia sie:

uzyskanie efektow

Tresci programowe

Tradycyjne metody doskonalenia roslin, mozliwosci wykorzystania zmiennosci
rekombinacyjnej w hodowli twérczej nowych odmian oraz zasady ich rejestracji w

Polsce i Unii Europejskiej.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

kolokwia, opisy ¢wiczen, egzamin

*)3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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jest gotow do)

biologicznych

Nazwa zajec: Wybrane zagadnienia z biologii molekularnej roslin liczba ECTS: 2
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*
Wiedza: | W1 |zna organizacje genomu mitochondrialnego roslin E—wgg g
I -
(absoi ‘:;ezttn:;a) W2 rozumie specyfike ewolucji mtDNA i mechanizméw K_Wo07 3
ekspresji genéw mitochondrialnych K_WO09 3
. . . S " . K_U03 2
rozumie sens biologiczny zjawiska interferencji RNA i
. . . K_U04 2
Ul |wskazuje przyktady praktycznego wykorzystania RNAi w K_U17 3
biotechnologii roslin -
Umiejetnosci: K_U21 3
(absolwent | ), charakteryzuje typy transpozonéw roélinnych i K_uo4 2
potrafi) mechanizmy transpozycji K_U17 3
przygotowuje opracowanie w oparciu 0 najnowsza K_U18 2
us | .
literature anglojezyczng K_U21 2
U4 |prezentuje opracowanie wiasne K_U20 2
Kompetencje: potrafi rozwijac i stosowaé w praktyce swoje umiejetnosci,
(absolwent | K1 |umozliwiajgce skuteczne uczenie sie w zakresie nauk K_KO02 2

zapewniajace

uczenia sie:

uzyskanie efektow

Tresci programowe

dziatéw agrobiotechnologii.

Wybrane zagadnienia biologii molekularnej roslin istotnymi dla rozwoju wybranych

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

kolokwia, opisy ¢wiczen, egzamin

*)3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 — podstawowy
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Nazwa zajec:

Genetyczne doskonalenie zwierzat liczba ECTS: 3

Efekty uczenia sie:

Sita dla
ef.
kier*

Odniesienie
do efektu.
kierunkowego

tresc efektu przypisanego do zaje¢:

w1

K_W02
K_WO06
K_W09
K_W12
K W14

N

zna zasady i metody tradycyjnego doskonalenia zwierzat

Wiedza:

w2

K_WO02
K_W03
K_WO06
K_WO09
K_W13

zna metody i strategie mapowania genomu

(absolwent zna
i rozumie)

w3

K_W02
K_WO03
K_WO06
K_W09
K_W12

wie, jak monitorowac zmiennos¢ genetyczng i prowadzié¢
kontrole pochodzenia

w4

K_Wo02
K_WO04
K_W12
K_W13
K_W14

zna metody biologii molekularnej w doskonaleniu zwierzat
(diagnostyka molekularna; okreslenie ptci genetycznej;
selekcja wspomagana markerami, selekcja genomowa)

Umiejetnosci:
(absolwent
potrafi)

Ul

K_Uo1
K_U02
K_U16
K_U15
K_U17
K_U18

potrafi przygotowywac opracowanie dotyczgce zmiennosci
fenotypowej i genetyczne;j

Kompetencje:
(absolwent
jest gotow do)

K1

K_K01
K_K06
K_K08

jest gotowy do prezentowania zasad i metod doskonalenia
zwierzat za pomocg metod inzynierii genetycznej

W NNEFEPWWERWWWERERNNEPENNNNENNNMNNWERENNDN

Tresci programowe

zapewniajace

uzyskanie efektow

Nowoczesne metody biologii molekularnej i biotechnologii, stosowane w hodowli
zwierzat w celu uzyskania postepu genetycznego. Zagadnienia takie jak: Tradycyjne
metody doskonalenia genetycznego zwierzat, metody oceny wartosci hodowlane;j,
selekcji i doboru. Wykorzystanie polimorfizmu DNA w pracy hodowlanej —
charakterystyka populacji, ras i linii zwierzat, ocena zmiennosci genetycznej,
kontrola pochodzenia. Diagnostyka molekularna — identyfikacja nosicielstwa
mutacji przyczynowych chordéb genetycznych oraz gendw warunkujacych

uczenia sie: podatno$é/ odporno$¢ na patogeny. Regulacja ptci zwierzat i jej znaczenie w
hodowli. Perspektywy zastosowania techniki mikromacierzy w doskonaleniu
zwierzat. Selekcja wspomagana markerami. Selekcja genomowa. Doskonalenie
cech produkcyjnych i zdrowotnosci zwierzat za pomocg metod inzynierii
genetycznej; transgeneza, klonowanie.

Sposdb weryfikacji

efektow uczenia sie:

prezentacja w pp, egzamin

*)3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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zapewniajace

uczenia sie:

uzyskanie efektow

Tresci programowe

Embriologia zwierzat gospodarskich z elementami embriologii ptakow, gadd

ptazéw oraz cztowieka.

Zagadnienia takie jak: Wprowadzenie do embriologii ssakdow; Powstawanie uktadu
rozrodczego meskiego i zeriskiego; Oogeneza; Spermatogeneza; Zaptodnienie;
Btony ptodowe;
Teratologia; Wybrane zagadnienia z embriologii ptakéw, gadéw, ptazéw oraz

Bruzdkowanie; Gastrulacja; Organogeneza;

cztowieka.

Nazwa zajec: Embriologia zwierzat liczba ECTS: 2
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*
K_W02 3
W1 |ma wiedze w zakresie embriologii klasycznej K_WO05 3
K_W09 2
. K_Wo04 2
Wiedza: . . ~
ma wiedze w zakresie oogenezy, spermatogenezy, K_WO05 3
(absolwent zna | W2 L . "
i rozumie) zaptodnienia, bruzdkowania, gastrulacji, organogenezy K_WO06 2
K_W07 2
K_Wo04 2
W3 |ma wiedze w zakresie bton ptodowych, tozyska, teratologii K_WO05 3
K_W06 2
) s , - K_U17 2
Ul |potrafi zrozumiec i tgczy¢ zagadnienia K_U20 3
posiada umiejetno$¢ wyszukiwania i wykorzystania K_U18 1
u2 ; L -
. . , . potrzebnych informacji z réznych zrédet K_U21 3
Umiejetnosci:
K_U04 2
(absolwent ) L . - . . -
otrafi) | U3 potrafi oméwic poszczegdlne zagadnienia embriologiczne K_U06 3
P w przypadku kazdego gatunku K_U1l6 3
K_U17 2
potrafi rozumiec etyczne aspekty zwigzane z embriologia K_U02 2
ua .
ssakéw K_Uo07 2
K_KO1 2
K je: , . S K_K 1
oot | |0 oo b | s |
jest gotow do) J& praxty g0 WyKorzy K_K07 2
K_K08 2
w

Implantacja;

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

kolokwia, opisy ¢wiczen, egzamin

*)3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Metody diagnostyki mikrobiologicznej w przemysle

jest gotow do)

mikrobiologicznego w przemysle spozywczym oraz
wtasciwej interpretacji wynikdw badan

Nazwa zajec: . liczba ECTS: 2
spozywczym
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*
Ma pogtebiong wiedze z zakresu klasycznych i i—wgg i
Wiedza: nowoczesnych metod diagnostyki mikrobiologicznej K_WO3 )
(absolwent zna | W1 |wykorzystywanych w przemysle spozywczym do oceny K_WOS )
i rozumie) jakosci bezpieczenstwa produktow spozywczych i K_W06 3
Srodowiska produkcji zywnosci K:WO7 5
Potrafi zaplanowac zakres badan mikrobiologicznych i K_Uo01 3
- L. zastosowac¢ whasciwe metody diagnostyczne do K_U02 2
Umiejetnosci: . e . - .
identyfikacji i liczenia drobnoustrojow w przemysle K_U06 3
(absolwent | U1 . s . .

otrafi) spozywczym oraz ocenic¢ jakos¢ mikrobiologiczng K_Uo07 3
P surowcow, potproduktéw, produktu i sSrodowiska produkcji K_U11 1
i itp. na podstawie uzyskanych wynikéw badan K_U20 2

Jest gotow do ciggtego samoksztatcenia sie i poprawnego
. . . . . . . K_KO01 1
Kompetencje: wykorzystywania metod diagnostyki mikrobiologicznej do K K02 5
(absolwent | K1 |oceny poziomu higieny i bezpieczenstwa K_KO3 3

zapewniajace

uczenia sie:

Tresci programowe

uzyskanie efektow

klasycznych i  nowoczesnych  metod

jakos¢ i bezpieczenstwo w przemysle spozywczym

Tresci nauczania przewidziane w ramach wyktadéw oraz ¢wiczen laboratoryjnych
pogtebig wiedze, umiejetnosci i kompetencje studentdéw z zakresu wykorzystania
diagnostycznych
fenotypowaniu, genotypowaniu oraz liczeniu drobnoustrojéw determinujgcych

dedykowanych

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

egzamin pisemny (pytania otwarte lub testowe), sprawozdania indywidualne

*)3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zajec: Kultury starterowe w przemysle spozywczym liczba ECTS: 3
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*
K_W02 3
Wi zna definicje i cel stosowania kultur starterowych w K_Wo07 3
poszczegdlnych branzach przemystu spozywczego K_WO08 3
K_W14 3
wie, jakie drobnoustroje wchodzg w skfad kultur K_W05 2
W2 |starterowych przeznaczonych do otrzymywania réznych K_Wo07 3
produktéw fermentowanych K_WO08 3
wie, jak scharakteryzowac rézne sposoby dodatku kultur K_WO05 2
W3 |starterowych w technologii wybranych produktéw K_WO06 2
Wiedza: fermentowanych K_WO08 3
(absc:l\:;ezr;lltn:inea) wa znabpojecia kL.JI.tur:/1 podstf':\wowej, dodatkowej, E:wgi ;
probiotycznej i ochronnej K W08 3
K_WO02 3
W5 :zivzzzgcvologie otrzymywania kultur starterowych i i:wgg g
K_Wo08 3
K_W14 3
zna pojecie bakteriofagéw, ich wptyw na jakos¢ kultur K_WO05 2
W6 |starterowych oraz metody zapobiegania infekcjom K_WO06 2
fagowym w przemysle mleczarskim K_WO08 3
Umiejgtnosci: potrafi oceni¢ jakos¢ (np. aktywnos¢ kwaszacg) K_U02 2
(absolwent | U1 .
potrafi) szczepionek przemystowych K_U06 2
KOEE:ZT:;::; K1 Jest gotdéw do zastosowania odpowiednich technik K_KO3 3

jest gotow do)

obchodzenia sie z materiatem biologicznym

Tresci programowe
zapewniajace
uzyskanie efektow

Charakterystyka kultur starterowych i ich zastosowanie w rdinych branzach
przemystu spozywczego, technologia otrzymywania réznych form kultur
starterowych oraz metody oceny ich jakosci. Zagadnienia takie jak: Ogdlna
charakterystyka kultur starterowych, Zasady hodowli biomasy w produkcji réznych
form kultur starterowych, Zasady prowadzenia zakwaséw z kultur starterowych,
Kultury starterowe w mleczarstwie, przemysle miesnym, piekarskim, winiarskim,

uczenia sie: gorzelniczym, piwowarskim i owocowo-warzywnym, Kultury ochronne w przemysle
spozywczym, Kultury probiotyczne, Znaczenie bakteriofagéow dla jakosci kultur
starterowych i produktéw fermentowanych, Ocena jakosci kultur starterowych i
zakwasow.

Sposob weryfikacji

efektow uczenia sie:

kolokwia, opisy ¢wiczen, egzamin

*)3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zajec: Jezyk angielski I liczba ECTS: 2
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*
Wiedza: zna stownictwo i struktury potrzebne do osiggniecia
(absolwent zna | W1 , uktury p agnie K_W10 2
i rozumie) efektow U1-U4 -
U1 rozumie specjalistyczne wypowiedzi obcojezycznych na K_U18 3
poziomie B2+ zwigzane z kierunkiem studiow K_U19 3
U2 potrafi wygtosié prezentacje na temat specjalistyczny K_U18 3
Umiejetnosci: zwigzany z kierunkiem studiéw na poziomie B2+ K_U19 3
(absolwent rozumie opracowania, artykuty, dokumenty i K U18 3
potrafi) | U3 |korespondencje zwigzane z kierunkiem studiéw na -
L K_U19 3
poziomie B2+
ua potrafi sporzadzic tekst pisemny na temat zwigzany z K_U18 3
kierunkiem studidw na poziomie B2+ K_U19 3
K je:
ompetencje jest gotowy do stosowania w praktyce stownictwa i
(absolwent | K1 o . . K_K02 3
jest gotéw do) struktury potrzebne do osiggniecia powyzszych efektéw
Tresci programowe Opanowanie jezyka angielskiego specjalistycznego na poziomie B2+ Europejskiego
zapewniajace Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, efektywne postugiwanie sie jezykiem
uzyskanie efektow obcym w obszarze kierunku studiéw w zakresie czterech sprawnosci (stuchanie,
uczenia sie: mowienie, pisanie i czytanie) w komunikacji zawodowej i naukowej.
Sposcb weryfikacji kolokwia, opisy ¢wiczen, egzamin
efektow uczenia sie: ! ’

*)3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zajeé: }Nybrane aspekty prawa rolnfego UE, wtasnos¢ liczba ECTS: 1
intelektualna, prawo autorskie
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*
ST . K_W13 3
W1 |zna zrédta i zasady unijnego prawa rolnego K. W14 1
W2 |zna zatozenia i instrumenty wspdlnej polityki rolnej K_Wi13 3
Wiedza: K Wid L
(absolwent zna. w3 zna unijne i krajowe regulacje w zakresie rozwoju K_W13 3
. . obszaréw wiejskich K_W14 1
i rozumie) — - "
zna pojecia z zakresu prawa autorskiego, prawa wtasnosci K_W13 3
w4 . . . o
przemystowej, ochrony prawnej odmian roslin uprawnych K_W14 1
W5 zna pe zagadnienia z zakresu prawa rolnego unii K_W13 3
europejskiej K_W14 1
Umiejetnosci: K_U09 2
1€ ’ potrafi zastosowac i oszacowac informacje z réznych K_U14 2
(absolwent | U1 |,
otrafi) zrédet dotyczacych prawa rolnego K_U1l6 1
P K_U21 1
K_KO01 1
. - L e . K_KO5 1
K1 jest gotowy do Swiadomego inicjowania dziatarh w oparciu K_K06 1
Kompetencje: o prawo rolne UE i aspekty etyczne K:K07 1
(absolwent K_K08 1
jest gotéw do) . L . K_K01 1
jest przygotowany do przedstawiania i argumentowania K KOS 1
K2 |[swoje stanowiska dotyczgcego etycznych, prawnych i K_KO7 1
spotecznych skutkédw biotechnologii K_K08 1

zapewniajace

uczenia sie:

uzyskanie efektow

Tresci programowe

unijne unormowania w zakresie ochrony wtasnosci
autorskiego.

Regulacje prawne dotyczgce Wspdlnej Polityki Rolnej Unii Europejskiej, krajowe i

intelektualnej i

prawa

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

oceny biezgce, egzamin

*)3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zajec: Systemy zarzadzania jakoscia Il liczba ECTS: 1
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*
Wiedza: ma wiedze dotyczgcy dobrowolnych systemoéw zarzgdzania K_W10 3
(absolwent zna | W1 |jakoscig w przemysle biotechnologicznym i ich roli w K_W12 2
i rozumie) procesie realizacji i zarzadzania w organizacji K_W14 3
K

Umiejetnosci: potrafi okresli¢ zakres norm miedzynarodowych, K_Sgg i
(absolwent | U1l |interpretowac ich zapisy oraz poda¢ przyktady K_Ulo 5
potrafi) zastosowania K:U 21 )
Kompetencje: jest Swiadomy zagrozen i ryzyka w przemysle K Kol 1
(absolwent | K1 |biotechnologicznym oraz roli systemdw zarzadzania w K_KOS 3

jest gotow do)

eliminowaniu i ograniczaniu skutkow ryzyka

Tresci programowe

zapewniajace

uzyskanie efektow

uczenia sie:

ISO 17025.

Usystematyzowana wiedza o systemach zarzadzania jakoscig. Wytyczne norm 1SO z
serii 9000 — i ich praktyczne zastosowanie, normy ISO z serii 14000 i ISO 45001 oraz
systemami zarzadzania jakoscig w laboratorium wedtug wytycznych normy PN-EN-

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

egzamin pisemny

*)3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zajeé: Alterna'tywm’e metoc'ly o.ceny.bezpleczenstwa liczba ECTS: 1
ksenobiotykéw (lekéw i trucizn)
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*
. . K_W02 2
zna i rozumie metody alternatywne stosowane w ~
. . . . K_Wo04 2
Wi badaniach toksykologicznych oraz jak wazny jest proces K W05 3
uwierzytelniania nowych, alternatywnych metod K_W06 3
Wiedza: badawczych, szczegdlnie metod in vitro. K:Wlo 3
(absolwent zna zna i rozumie klasyfikacje najwazniejszych metod i modeli
. . g . K_W02 2
i rozumie) alternatywnych wykorzystywanych do badan dziatania K W04 )
w2 toksycznego substancji (metody badania toksycznosci K_WOS 3
ostrej, dziatania draznigcego, uczulajacego, K_W06 3
fototoksycznego, gorgczkotworczego, dziatania -
- K_W10 1
mutagennego i kancerogennego). -
K_U05 3
otrafi wybrac najwazniejsze bazy danych i opisywac K_U07 !
Umiejetnosci: P ybrac najwazniejsze bazy anych 1 opisywac K_U08 2
uzyskane dzieki nim informacje na temat toksycznosci
(absolwent | U1 N . . K_U10 2
. substancji oraz alternatywnych metod i modeli
potrafi) badawczvch K_U11 2
yen. K_U17 3
K_U21 2
Kompetencje: jest gotow wymienic zalety oraz najwazniejsze
. . K_KO1 2
(absolwent | K1 |ograniczenia metod alternatywnych stosowanych w -
. . . , . . K_KO7 2
jest gotow do) badaniach toksycznosci substancji. -
——
resci programowe Usystematyzowana wiedzg dotyczacg zasad i mozliwosci wykorzystywania

zapewniajace

uzyskanie efektow

uczenia sie:

alternatywnych toksykologicznych modeli
bezpieczeristwa (i/lub zagrozenia) ksenobiotykow.

badawczych do oceny

stopnia

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

egzamin

*)3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zajec: Kontrola i sterowanie procesami biotechnologicznymi liczba ECTS: 3
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*
. , e , K_wo1 3
zna zasady kontroli parametréw materiatéw i proceséw
wi stosowanych w biotechnologii K_W10 3
Wiedza: K_W14 2
(abso'lwent z.na w2 |22 sposolby regulacji waznych w biotechnologii K W01 3
i rozumie) parametréw procesu
. . . . K_wo1 3
W3 |zna zasade dziatania uktadéw przetgczajgcych K W14 )
K_U05 3
K_U08 2
Umiejetnosci: K_U09 2
(absolwent | Ul |posiada umiejetnosc obstugi bioreaktora K_U10 2
potrafi) K_U11 2
K_U12 2
K_U13 2
Kompetencje: ma $wiadomosc¢ znaczenia kontroli i sterowania procesami
(absolwent | K1 | . . . K_K05 3
. . biotechnologicznymi
jest gotow do)

Tresci programowe

zapewniajace

Usystematyzowana wiedza o metodach pomiaru wielkosci fizycznych i chemicznych,
z jakimi mozna zetkngc sie przy realizacji proceséw biotechnologicznych; ich
charakterystyka statyczna i dynamiczna. Sterowanie i automatyczna regulacja

uzyskanie efektow proceséw, typy regulatoréw stosowanych w regulacji automatycznej oraz

uczenia sie: wykorzystanie techniki cyfrowej i komputeréw do sterowania procesami
przemystowymi.

Sposdb weryfikacji

efektow uczenia sie:

oceny biezace, egzamin w formie pisemnej

*)3 - zaawansowany i szczegétowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zajec: Komercyjne zastosowanie biotechnologii liczba ECTS: 3
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*
zna i rozumie ztozone zaleznosci funkcjonowania
o, . . K_WO06 2
W1 |organizmdw oraz podstawy kontroli proceséw -
. . K_Wo07 2
biologicznych
K_Wo08 2
W2 |wie, jak mozna te procesy wykorzystac dla dobra ludzkosci -
Wiedza: : procesy wykorzy K_W09 2
(abso.lwent z.na W3 zna istote ochrony wiasnosci intelektualnej i prawa K W13 )
i rozumie) patentowego
wa |#naiwie, Jak.wykorzystac nowoczesne technologie biologii K W14 5
molekularnej -
W5 zr'1a zasady tworzenla i rozwoju przedsiebiorstw K Wid 5
biotechnologicznych -
potrafi zaplanowac¢ eksperyment modyfikacji procesu K UOL )
Ul |biologicznego oraz wykorzysta¢ odpowiednie techniki K_UOZ 3
biologii molekularnej, w celu jego kontroli -
potrafi oceni¢ przydatnos¢ sterowania procesem K_U08 2
U2 |biotechnologicznym i oszacowa¢ efekt ekonomiczny K_U09 3
proponowanych modyfikacji procesu K_U10 2
Umiejgtnosci: potrafi ocenié funkcjonalno$¢ i zasadno$¢ stosowanych
(absolwent | U3 |rozwigzan technicznych oraz zaproponowaé najlepsze K_U11 2
potrafi) rozwigzanie
potrafi zaprojektowa¢ modyfikacje cech organizmu,
U4 |warunki procesu biotechnologicznego w celu uzyskania K_U15 2
odpowiedniego produktu
U5 |potrafi pracowac w zespole K_U19 2
U6 |potrafi znalez¢ i oceni¢ informacje z réznych zrodet K_U21 2
otowy jest do rozwijania i zastosowania w praktyce K_K02 2
Kompetencje: | K1 & . .yJ. Lo J - prakty .
swojej wiedzy i umiejetnosci K_K04 3
(absolwent otowy jest do myslenia i dziatania w sposéb
jest gotow do) | K2 & YJ . y P K_KO5 3
przedsiebiorczy
'zl'ares;c‘:v:;‘:.gzmowe Mozliwosci wykorzystania wiedzy naukowej w przemysle/biznesie, wprowadzenie w
P . 12 , tematyke zaktadania firmy typu Start-up wykorzystujgcej wiedze biotechnologiczng,
uzyskanie efektow . S Co .
.. najnowsze doniesienia i technologie inzynierii genetycznej.
uczenia sie:
Sposob weryfikacji .. . . . .
-l k
efektéw uczenia sie: oceny biezace, zadania w systemie e-learning, projekt

*)3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zajec: Diagnostyka molekularna roslin liczba ECTS: 3
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*
Wi zna metody |. pr(?c.edury stosowane w diagnostyce K_W02 1
molekularnej roslin
Wiedza: W2 posiada W|ed.ze; na temat stat_us qyo.dlégnostykl K_W02 1
(absolwent zna molekularnej roslin w Polsce i na Swiecie
i rozumie) Zna zasady postugiwania sie programami komputerowymi K W03 )
W3 |przeznaczonymi do analizy podobienstwa genetycznego i -
. K_W06 3
konstrukcji map genetycznych
Umiejetnosci: K_Uo1 3
18 ) potrafi zastosowac i wtasciwie ocenic¢ skuteczno$¢ metod K_U06 2
(absolwent | U1l | .
otrafi) diagnostycznych K_U11 2
P K_U12 2
K je:
OEZEETVTIS:t K1 Jest gotowy do rozwijania i stosowania w praktyce swoich K_K02 3

jest gotow do)

umiejetnosci z zakresu diagnostyki molekularnej roslin

Tresci programowe

zapewniajace

uzyskanie efektow

uczenia sie:

Metody stosowane w diagnostyce molekularnej roslin. Stan badan nad nowymi
technikami i perspektywy ich wprowadzenia do praktyki rolniczej.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

oceny biezgce, egzamin
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Nazwa zajec: Genetyczne doskonalenie roslin Il liczba ECTS: 4
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*
wi 2@ zakres biotechnologii w szczegdlnosci biotechnologii K_Wo1 2
roslin K_WO02 2
ma szerokg wiedze na temat zréznicowanych funkcji
. . . . - e K_W05 2
Wiedza: | W2 |biologicznych komérek roslinnych i mozliwosciach ich
. K_Wo07 2
(absolwent zna wykorzystania
i rozumie) wykazuje znajomosé wybranych gatunkéw roélin oraz
s . . K_Wo08 2
W3 |mozliwosci ich wykorzystania dla polepszenia ich
L, . K W11 2
atrakcyjnosci dla cztowieka -
W4 |ma wiedze w zakresie ochrony praw autorskich K_W13 2
K_U01 2
K_U09 !
Umiejetnosci: posiada niezbednga wiedze i znajomos¢ technik do podjecia K_U 10 2
(absolwent | U1 |prac nad genetycznym doskonalenie roslin z K_U12 2
potrafi) wykorzystaniem metod biotechnologicznych K_U15 3
K_U2
_U20 )
jest gotowy do przedstawienia swoich pogladdow i K_K03 3
K1 stanowiska na tematy etyczne i spoteczne zwigzane z K_K06 2
Kompetencje: prowadzeniem badan biotechnologicznych i wprowadzania K_K07 2
(absolwent ich wynikow do praktyki rolniczej K_K08 3
jest gotow do) jest gotdw do stosowania zasady biobezpieczenstwa w K_K03 3
K2 |pracach eksperymentalnych z modyfikowanymi K_K06 2
genetycznie roslinami K_KO08 3

zapewniajace

uczenia sie:

Tresci programowe

uzyskanie efektow

zarodkdéw, transgeneza) o nowych wiasciwosciach

Specyfika metod tworzenia roslin (selekcja in vitro, fuzje protoplastéw, kultura

za pomocy

biotechnologicznych oraz efektéw praktycznych mozliwych do uzyskania.

metod

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

kolokwia, opisy ¢wiczen, egzamin

*)3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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jest gotow do)

z zakresu biotechnologii

Nazwa zajec: Seminarium dyplomowe | liczba ECTS: 2
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*
Wiedza: K_wo2 3
’ wie jak scharakteryzowac problemy wspoéfczesnej K_WO06 2
(absolwentzna | W1 | . .
i rozumie) biotechnologii K_WQ09 2
K_W12 3
korzysta z literatury naukowej do przygotowania przegladu
ul | - o . . K_U21 3
literatury, metodyki i wynikdw w pracy magisterskiej
K_U16 3
- - _ K_U18 3
Umiejetnosci: | U2 |opracowuje i wygtasza referaty naukowe K_UZO 3
(absolwen.t K_U 21 5
potrafi) =
K_U04 2
K
U3 |dyskutuje na tematy wspdtczesnej biotechnologii -Uo3 3
K_U16 3
K_U21 3
Kompetencje: . - - Lo -
t
(absolwent | K1 jest gotowy do pogtebienia zdobytej wiedzy i umiejetnosci K_Ko1 3

zapewniajace

uczenia sie:

uzyskanie efektow

Tresci programowe

biotechnologii

roslin.

Sposoby przygotowania

Pogtebiona wiedza z zakresu biotechnologii ze szczegdlnym uwzglednieniem
przedstawienia prezentacji.
Przygotowanie do napisania pracy dyplomowej. Znaczenie i sposdb prowadzenia
dyskusji naukowej.

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

oceny biezgce, zaliczenie korncowe

*)3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zajec: Biotechnologia Gamet i Zarodkéw liczba ECTS: 3
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*

K_Wo01 2

K_W02 3

ma wiedze w zakresie komputerowego badania nasienia K_Wo03 1

Wi réznych gatunkéw zwierzat i cztowieka oraz technik K_WO05 3

przygotowania gamet do roznych procedur K_WO06 3

wspomaganego rozrodu K_WO09 3

K_W12 3

K_W14 2

I N e . K_Wo01 2

zna techniki inseminacji komdrek jajowych in vitro, K W02 3

przygotowania i selekcji zarodkow do przenoszenia, K_WO3 1

podstawowych protokotdw i procedur kriokonserwacji K_WOS 3

W2 |nasienia, oocytdw, tkanek jajnikowych oraz zarodkéw w K_W06 3

réoznym stadium rozwoju. Zna najbardziej zaawansowane K_WO9 3

Wiedza: procedury laboratoryjne embriologii klinicznej stosowane K_W12 3
(abso_lwent z.na w weterynarii i medycynie rozrodu K W14 5
i rozumie) K WO1 5
K_WO02 3

ma wiedze teoretyczng z zakresu laboratoryjnej K_Wo03 1

W3 |diagnostyki andrologicznej wg WHO 2010, okre$lenia K_W05 3

funkcji plemnika i stanu ptodnosci meskiej K_W06 3

K_W12 3

K_W14 2

ma zaawansowang wiedze z zakresu klonowania zwierzat, K_W02 2

wa zarodkowych komorek macierzystych kriokonserwacji K_WO06 2

gamet, zarodkow oraz tkanek gonad i ich zastosowania w K_WO09 2

biotechnologii rozrodu K_W12 2

posiada wiedze z zakresu genomiki medycyny rozrodu z K_WO06 2

W5 |postepu w technikach wspomaganego rozrodu i K_WO08 2

zachowanie ptodnosci K_WQ09 2

K_Uo1 2

K_U06 2

K_U07 2

potrafi wykonaé badania diagnostyczne oraz umie K_U08 2

Ul |wykorzystac techniki biotechnologii rozrodu zwierzat i K_U11 3

cztowieka K_U12 3

K_U13 3

Umiejetnosci: K U14 3
(absolwent K_U15 1
potrafi) K_Uo1 2
K_U06 2

potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu zaawansowanych K_U07 2

procedur biotechnologii gamet i zarodkéw w procedurach K_U08 2

U2 [stosowanych w produkcji zwierzecej dla produkcji K_U11 3

zarodkow oraz w medycynie rozrodu dla leczenia K_U12 2

nieptodnosci K_U13 3

K_U14 3

K_U15 1

K_KO01 1

jest gotowy do wdrazania w praktyce najnowszych technik K_K02 1

Kompetencje: | K1 |biotechnologii rozrodu w hodowli zwierzat oraz w K_K04 2
(absolwent medycynie rozrodu K_K07 2
jest gotow do) K_K08 3
K2 jest gotowy do statego poszerzania i pogtebiania wiedzy w K_Ko1 3

zakresie biotechnologii rozrodu i zna jej praktyczne
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wykorzystanie

Tresci programowe
zapewniajace
uzyskanie efektow
uczenia sie:

Biotechnologia gamet i zarodkdw zwierzat oraz cztowieka. Szczegdétowe wiadomosci
z wybranych aspektéw molekularnych podstaw biologii rozrodu zwierzat i
cztowieka, immunologii rozrodu, produkcji zarodkéw in vitro, technik
wspomaganego rozrodu i ich zastosowania w leczeniu nieptodnosci.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

kolokwia, opisy ¢wiczen, egzamin

*)3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy

45



Nazwa zajec:

Molekularne mechanizmy interakcji pasozyt-zywiciel

liczba ECTS:

4

Efekty uczenia sie:

tresc efektu przypisanego do zaje¢:

Odniesienie
do efektu.
kierunkowego

Sita dla
ef.
kier*

Wiedza:
(absolwent zna
i rozumie)

w1

zna molekularne mechanizmy interakcji pasozyt — zywiciel
w przebiegu najbardziej istotnych z punktu widzenia
medycyny ludzkiej i weterynaryjnej inwazji pasozytniczy

K_W02
K_W03
K_WO04
K_WO05
K_WO06
K_Wo07
K_WO08
K_W09
K_W12

[any

w2

posiada wiedze i rozumie zasady dotyczace wyboru
odpowiedniego uktadu ekspresyjnego do produkcji
okreslonych biatek pasozytniczych

K_W02
K_Wo03
K_Wo4
K_Wo07
K_W09
K_W11
K_W12

Umiejetnosci:
(absolwent
potrafi)

Ul

potrafi wykorzystac¢ uzyskang wiedze z zakresu przedmiotu
i zaprojektowac¢ warunki prowadzenia procesdéw majgcych
na celu uzyskanie rekombinowanych biatek pasozytniczych

K_uo1
K_U02
K_U03
K_U05
K_U07
K_U17

U2

potrafi sklonowa¢, uzyskac ekspresje i oczyscié
rekombinowane biatka pasozytnicze

K_uo1
K_U02
K_U03
K_U05
K_U07
K_U12
K_U17

Kompetencje:
(absolwent
jest gotow do)

K1

jest gotow do statego poszerzania i pogtebiania wiedzy i jej
praktycznego wykorzystania

K_KO1
K_K02
K_K04
K_K07

P P NERPWNNWWNWWNWWNWIENPERPNRPRPRPEPNREWNNLPRE

Tresci programowe

zapewniajace

uzyskanie efektow

uczenia sie:

zywiciela.

Molekularne mechanizmy interakcji pasozyt - zywiciel, skutki tych mechanizmdéw na
organizm zywiciela, systemy obronne pasozytéw przed uktadem immunologicznym

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

kolokwia, opisy ¢wiczen, egzamin

*)3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zajec: Seminarium dyplomowe | liczba ECTS: 2
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*

wi |ma W|e$iz.e z zakresu ochrony praw autorskich, ochrony K W13 5

. wtasnosci przemystowej i prawa patentowego

Wiedza: — : — p —
wie jak wybra¢, ocenic i zastosowaé odpowiednie metody

(absolwent zna . , .

i rozumie) | W2 badawcze stuzgce do badan z zakresu tematyki K_WO06 3
przygotowywanej pracy i potrafi je samodzielnie K_W12 2
wykorzysta¢ w praktyce

umieenoa | ol uetoe nebenedeloyand et o |
(absolwent | U1 podle . ] &ll, p . K_U02 3
. zaplanowad niezalezny eksperyment oraz potrafi
potrafi) . . . g S K_U10 2
zinterpretowac i krytycznie ocenic jakosci wynikéw
Kompetencje: . e I
(absolwent | K1 jest gotowy do aktualizacji i poszerzania wiedzy z zakresu K_Ko1 5

jest gotow do)

biotechnologii

Tresci programowe

zapewniajace

uzyskanie efektow

uczenia sie:

umiejetnos¢ projektowania doswiadczenia,
przyjmowania uwag krytycznych.

Zasady pisania pracy magisterskiej, uktad pracy i jej prezentacja; Przedstawianie
tematu w sposdéb uporzadkowany i logiczny, prawidtowy dobdér literatury naukowej,
formutowanie hipotez badawczych, uzasadnianie celowosci prowadzonych badan,
obrony wtasnych pogladow oraz

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

oceny biezgce, prezentacje, zaliczenie koncowe

*)3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zajeé: Pozyskiwanie i ulepszanie szcz’epéw !)rzemysiowych liczba ECTS: 3
wykorzystywanych w przemysle spozywczym
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*
Wiedza: L . . - . . K_WO06 2
(absolwent zna | W1 zna cel i kierunki pozyskiwania i ulepszania szczepow K_WO08 3
i rozumie) przemysfowych K_W14 3
Umiejetnosci: . - -, . K_vo1 2
(absolwent | U1 stosuje ,metody modyfikacji drobnoustrojow uzywanych w K_U03 3
potrafi) przemysle spozywczym K_U15 3
K_U20 2
Kompetencje: jest gotowy do scharakteryzowania procesow K KO1 )
(absolwent | K1 |technologicznych z zastosowaniem ulepszonych K_K08 3
jest gotow do) drobnoustrojow -

Tresci programowe
zapewniajace
uzyskanie efektow
uczenia sie:

Znaczenie pozyskiwania szczepow i kierunkdéw ulepszania szczepdw przemystowych
stosowanych w przemysle spozywczym. Zapoznanie z metodami modyfikacji
drobnoustrojéw.

Sposob weryfikacji

P . oceny biezace, egzamin
efektéw uczenia sie: y ace, eg

*)3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zajec: Bioinzynieria liczba ECTS: 4
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*
Wiedza: zna procesy rozdrabniania, sortowania, formowania, K Wo1 3
(absolwent zna | W1 |aglomeracji, zamrazania, kriokoncentracji, zageszczania, K_W14 3
i rozumie) procesy membranowe -
potrafi opisac sposéb prowadzenia proceséw aglomeracji,
powlekania i suszenia rozpytlowego; oznaczyc i K_Uo01 3
scharakteryzowac wtasciwosci fizyczne proszkéw K_U06 3
spozywczych i biotechnologicznych; scharakteryzowa¢ K_U08 2
Ul |zasade metody zageszczania produktow poprzez K_U09 2
.. .. odparowanie, dokonac obliczen procesu odparowania; K_U10 2
Umiejetnosci: Sl . . .
przedstawi¢ w jaki sposéb przygotowanie materiatu K_U1l1 3
(absolwent . L
. wptywa na proces wydobycia soku oraz karotenoidéw z K_U14 3
potrafi) S
tkanki roslinnej
wie jak wykonywa¢ indywidualnie i w grupie obliczenia na K Ul6 3
podstawie wynikéw uzyskanych na éwiczeniach, K_U19 3
U2 |interpretowac wyniki wykonanych doswiadczen i K_UZO 3
konfrontowac je z literaturg przedmiotu oraz formutowac -
S K_U21 3
whnioski -
Kompetencje: przedstawienia i omoéwienia kluczowych zasad naukowych
(absolwent K1 |podstaw interdyscyplinarnych, a takze wielodyscyplinarnego K_K04 3
jest gotéw do) podejscia do procesdw bioinzynieryjnych
Tresci programowe
zapewniajace . e - -
uzyskanie efektow Wybrane zagadnienia z zakresu inzynierii i biotechnologii zywnosci.
uczenia sie:
Sposdb weryfikacji Ocenaz testulplse.mnego L e
. . Ocena raportéw pisemnych z wykonanych doswiadczen/éwiczen, ocena
efektow uczenia sie: L o . .
przedstawienia wynikdw w formie prezentacji

*)3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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jest gotow do)

z zakresu biotechnologii

Nazwa zajec: Seminarium dyplomowe | liczba ECTS: 2
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*
K_W02 3
Wiedza: e iak scharak . bl 5t . K_W03 2
(absolwent zna | W1 \t/)s{|e ja hsc Iar:i teryzowac problemy wspdtczesnej K W06 5
i rozumie) lotechnologil K_W09 2
K_W12 3
korzysta z literatury naukowej do przygotowania przegladu
ul | . L . L K_U21 3
literatury, metodyki i wynikéw w pracy magisterskiej -
K_U16 3
- - . K_U18 3
Umiejetnosci: | U2 |opracowuje i wygtasza referaty naukowe K_UZO 3
(absol\t/ve:t K U21 5
potrafi) K_Uuo4 2
U3 |dyskutuje na tematy wspdtczesnej biotechnologii K_U03 3
K_U16 3
K_U21 3
KOEE:ZT:;::; K1 jest gotowy do pogtebienia zdobytej wiedzy i umiejetnosci K_Ko1 3

zapewniajace

uczenia sie:

uzyskanie efektow

Tresci programowe

konspektu pracy magisterskiej.

Uzupetnienie i pogtebienie wiedzy w zakresie biotechnologii. Prezentacja wynikdéw i
dyskusja naukowej z zakresu szeroko rozumianej biotechnologii. Przygotowanie

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

oceny biezgce, prezentacje, zaliczenie koncowe

*)3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zajec: Bioetyka liczba ECTS: 1
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*
Wiedza: ma wiedze na temat wspodtczesnych stanowisk K_W02 2
(absolwent zna | W1 |bioetycznych oraz zna dylematy etyczne obecne w pracy K_W08 1
i rozumie) biologa. K_W12 1
umie przytoczy¢ argumenty uzasadniajgce dane K UO7 3
Umiejetnosci: | Ul |stanowisko etyczne i potrafi rozwazy¢ konsekwencje K_UZO 1
(absolwent danego wyboru moralnego -
potrafi) posiada umiejetnos¢ analizy tekstow filozoficznych K_Uo07 3
U2 L. L .
poswieconych zagadnieniom bioetycznym K_U20 1
posiada umiejetnos$¢ aktywnego uczestniczenia i K K02 5
Kompetencje: formutowania sgdéw w ramach toczonych wspotczesnie -
. . K_K06 3
(absolwent | K1 |debat bioetycznych. Zna zakres i charakter etycznych K_KO7 )
jest gotéw do) skutkdéw stosowania biotechnologii i jej wptywu na rozwéj K_K08 5
spoteczny. -
Treéci programowe Zasacljnic-ze problemy bioe.tyczrle. Kwestie .dotyczqce ,,.etyki zwierzat”, problemy
zapewniaiace okreslenia naszych obowigzkéw wzglednie praw zwierzat, etyczne problemy
P . 1 , wynikajace z rozwoju nauk i technik biomedycznych, majace konsekwencje dla
uzyskanie efektow o . . "
uczenia sie: okreslenia statusu moralnego cztowieka oraz dopuszczalnych zasad ingerencji w
& iego zycie.
Sposo’b weryfllfaq.l kolokwia, opisy ¢wiczen, zaliczenie koncowe
efektow uczenia sie:

*)3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zajec: Spoteczne i prawne aspekty biotechnologii Il liczba ECTS: 1
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*

K_W02 3

Wiedza: | W1 |zna regulacje prawne dotyczace stosowania GMO w Polsce K_W12 2
(absolwent zna K_W13 2
i rozumie) w2 zna strukture wniosku o zgode na badania z K_Wo02 2
wykorzystaniem GMO K_W12 1

Umiejetnosci: . . . . . K_U07 2
(absolwent | U1 charakterYZUJe przebieg debaty publicznej dotyczacej K_U10 2
potrafi) stosowania GMO K_U18 2

K_U20 3

K_KO03 2

Kompetencje: jest gotowy do wskazania problemdw etycznych K_K04 2
(absolwent | K1 |zwigzanych z prowadzeniem badan naukowych w K_K06 3
jest gotéw do) biotechnologii K_K07 3
K_K08 3

zapewniajace

uczenia sie:

uzyskanie efektow

Tresci programowe

Poszerzenie i uzupetnienie wiedzy studentéw w zakresie problematyki spotecznych
i prawnych aspektéw biotechnologii ze szczegdlnym uwzglednieniem najbardziej

aktualnej problematyki zwigzanej ze stosowaniem GMO.

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

kolokwia, opisy ¢wiczen, zaliczenie koricowe

*)3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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Nazwa zajec: Pracownia dyplomowa liczba ECTS: 20
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*
K_W03 3
zna techniki i metody badawcze zwigzane z realizacjg pracy K_WO06 3
wi . .
magisterskiej K_W10 2
K w11 1
Wiedza: K_W03 3
. . . . K_W06 3
(absolwent zna w2 |ma wiedze w zakresie zasad planowania i wykonania K W10 5
i rozumie) badan zwigzanych z realizacjg pracy magisterskiej -
K_W11 1
K_W12 2
wie jak definiowac narzedzia statystyczne i informatyczne
. ) iy , K_W11 1
W3 |niezbedne do analizy wynikéw prowadzonych badan z ~
. . . K_W12 2
zakresu tematyki pracy magisterskiej
) L . K_Uo1 2
potrafi postugiwad sie specjalistyczng aparature -
u1 laboratoryjna wykorzystywana w badaniach K_U06 3
yjng wy ysty q K_Uo7 3
K_U02 3
planuje pod kierunkiem opiekuna naukowego zadania K_U06 3
U2 . . . .
badawcze zwigzane z realizacjg pracy magisterskiej K_U12 2
Umieietnogci: K_U13 2
kol Coor |3
otrafi) samodzielnie wykonuje zaplanowane doswiadczenia, K_U05 2
P U3 |opracowuje otrzymane wyniki, dyskutuje je i wyciaga K_U07 3
whnioski K_U13 2
K_U20 3
wykonuje analizy statystyczne postugujac sie odpowiednio K_U1l6 2
ua . A . .
dobranymi narzedziami informatycznymi i statystycznymi K_U20 3
Us pracuje samodzielnie i stosuje sie do ustalen K_U07 3
prowadzgcego
jest gotowy do przestrzegania zasad bezpieczenstwa i
. K1 | .. . . . K_KO03 3
Kompetencje: higieny pracy w laboratorium biotechnologicznym
(absolwent . . . . - K_KO1 2
. . jest gotowy do doskonalenia swoich umiejetnosci,
jestgotéwdo) | K2 | . S ) ST K_K02 3
inicjowania i dziatania w realizacji projektéw badawczych K K04 3

Tresci programowe

zapewniajace

uzyskanie efektow

uczenia sie:

Planowanie i realizacja badan w ramach pracy magisterskiej.

Sposob weryfikacji

efektow uczenia si

e:

projekt; praca dyplomowa; zajecia praktyczne (weryfikacja poprzez obserwacje),

zaliczenie

*)3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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jest gotow do)

z zakresu biotechnologii

Nazwa zajec: Seminarium dyplomowe II liczba ECTS: 2
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*
Wiedza: K_Wo2 3
’ wie jak scharakteryzowaé problemy wspétczesnej K_WO06 2
(absolwentzna | W1 | . .
i rozumie) biotechnologii K_WO09 2
K_W12 3
korzysta z literatury naukowej do przygotowania przegladu
ul | - o . . K_U21 3
literatury, metodyki i wynikdw w pracy magisterskiej

K_U16 3

- - _ K_U18 3
Umiejetnosci: | U2 |opracowuje i wygtasza referaty naukowe K_UZO 3
(absolwen.t K_U 21 5

potrafi) =
K_U04 2
. S " K

U3 |dyskutuje na tematy wspodtczesnej biotechnologii -Uo3 3

K_U16 3

K_U21 3

Kompetencje: . - - Lo -
t
(absolwent | K1 jest gotowy do pogtebienia zdobytej wiedzy i umiejetnosci K_K02 3

zapewniajace

uczenia sie:

Tresci programowe

uzyskanie efektow

Wiedza z zakresu biotechnologii ze szczegdlnym uwzglednieniem biotechnologii
roslin. Sposoby przygotowania i przedstawienia prezentacji. Przygotowanie do
napisania pracy dyplomowej. Znaczenie i sposéb prowadzenia dyskusji naukowej.

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

oceny biezgce, prezentacje, zaliczenie koncowe

*)3 - zaawansowany i szczegotowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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jest gotéw do)

rozwigzywania problemoéw

Nazwa zajec: Seminarium dyplomowe II liczba ECTS: 2
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*
wie i rozumie organizmy zywe, zna ich miejsce w K W06 3
Wiedza: | W1 |srodowisku naturalnym oraz wie jak mozna je wykorzystac -
L K_Wo08 3
(absolwent zna dla dobra ludzkosci
i rozumie) zna i rozumie koniecznos¢ stosowania odpowiednich K_W03 2
w2 . . . — -
technik obliczeniowych do weryfikacji uzyskanych wynikéw K_W11 2
U1 potrafi interpretowac i prezentowaé dane uzyskane w K_U02 2
Umiejetnosci: trakcie pracy indywidualnej i grupowej K_U20 3
(absolwent ma zdolnos$¢ krytycznego przeanalizowania zagadnien z K_U02 3
potrafi) | U2 7 200Inosc Krylycznego przeana 12 2a8 K_U20 2
dziedziny biotechnologii, wyjasni¢ szczegdtowe przyktady K U21 )
Kompetencje: jest gotowy do rozwijania i zastosowania w praktyce
. - L. . S . K_KO02 2
(absolwent | K1 |swoich umiejetnosci w zakresie komunikacji zespotowe;j i K_KO7 1

zapewniajace

uczenia sie:

Tresci programowe

uzyskanie efektow

interpretacji uzyskanych wynikéw i logicznego

pisemnej, jak i ustne;j.

Zasady weryfikacji statystycznej wynikdw eksperymentu, umiejetnosci prawidtowej
formutowania
udoskonalenie umiejetnosci prowadzenia dyskusji naukowych - tak w formie

whnioskéw,

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia sie:

oceny biezgce, prezentacje, zaliczenie koncowe

*)3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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zapewniajace

uczenia sie:

uzyskanie efektow

Przygotowanie do wykonania pracy magisterskiej. Umiejetnos¢ korzystania z
zasobdw bibliotecznych i zbierania literatury z zakresu pracy magisterskiej. Nabycie
umiejetnosci dyskusji naukowej z zakresu szeroko rozumianej biotechnologii.

Nazwa zajec: Seminarium dyplomowe II liczba ECTS: 2
Odniesienie |Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zaje¢: do efektu. ef.
kierunkowego| kier*
K_W02 3
Wiedza: wie jak scharakteryzowaé problemy wspétczesnej K_WO3 2
(absolwent zna | W1 biotJechnoIo i ¥ P y wsp J K_Wo06 2
i rozumie) g K_W09 2
K_W12 3
korzysta z literatury naukowej do przygotowania przegladu
ul | . L . . K_U21 3
literatury, metodyki i wynikéw w pracy magisterskiej -
K_U16 3
- - . K_U18 3
Umiejetnosci: | U2 |opracowuje i wygtasza referaty naukowe K_UZO 3
(abs°;‘t"::2; K_U21 2
P K_Uuo4 2
K
U3 |dyskutuje na tematy wspdtczesnej biotechnologii -Uo9 3
K_U16 3
K_U21 3
Kompetencje: . . - Lo .
t
(absolwent | K1 jest gotowY do pog le?nla zdobytej wiedzy i umiejetnosci K_Ko1 3
. X z zakresu biotechnologii
jest gotow do)
Tresci programowe Uzupetnienie i pogtebienie wiedzy w zakresie biotechnologii zywnosci.

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

oceny biezgce, prezentacje, zaliczenie koncowe

*)3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,
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14. MATRYCA EFEKTOW UCZENIA SIE

EFEKTY UCZENIA SIE
. WIEDZA UIVIIEJETNOéCI KOMPETENCIE
LpNazwazanC dI NSO O |Hd| N[O T | ANV |N|w|[a|o|ld|N|m|t|(n|fo|N|o|la|Oo|d|d||mn|g|n|O|~]o0
SHEHEHEHEEHEHEHHBEEE R EEEE R EE EE EE E R E R B EE EEEEIE
gl ieliel el ielivlielielivliel il el iol el il viivd ped pedivd bed be Rl betl but v betl butl Betl betl et Betl Dot Dot metl L B L) D) ) 1 O] B
1 | Jezyk angielski | 2 313 3
2 | Statystyczna analiza danych eksperymentalnych 3 3 212 3 1|3 2 2121 1
3 | Ekonomika produkcji 1({2]|3 2 2 1(2
4 | Komputerowe analizy filogenetyczne i strukturalne | 2 312 212 1 2 3|2 2102 2 2 2 212 2
5 | Genomika funkcjonalna i strukturalna 212]1]|2 3|11 1 31212(|2(2 2 311(2|2 3
6 | Biosensory 3 213 2 2 3 3 212022 2 3 3 212123
7 | Genetyczne doskonalenie roslin | 213 213 3 2122 2 2 212 2 2 2|2 22
8 | Wybrane zagadnienia z biologii molekularnej roélin 3 3 212 3|2 2|3 2
9 | Genetyczne doskonalenie zwierzat 21212 2 2 1{1(3(3]|3 311(3|1 2
10 | Embriologia zwierzat 3 213|122 2 2 2 3(2 21 313|2 1 1 2
1 L\:I)itit\)/j)/cj\i/afnostyki mikrobiologicznej w przemysle 1 302 2
12 | Kultury starterowe w przemysle spozywczym 3 21313 2
13 | Przedmiot do wyboru (kody 13_)
14 | Jezyk angielski Il
15 Wybrane aspekty prawa rolnego UE, wtasnosé
intelektualna, prawo autorskie
16 | Systemy zarzadzania jakoscig Il
17 Alternatywne metody oceny bezpieczenstwa
ksenobiotykow (lekow i trucizn)
18 Kf)ntrola i ste.rowani.e procesami
biotechnologicznymi
19 | Komercyjne zastosowanie biotechnologii 2122
20 | Diagnostyka molekularna roslin 1
21 | Genetyczne doskonalenie rodlin 1 2 212
22 | Seminarium dyplomowe | 3 2
23 | Biotechnologia gamet i zarodkéw 3 213
2 x\?vliecli(:llarne mechanizmy interakcji patogen- 1 11211




25 | Seminarium dyplomowe | 3 2|2 313 2 2
o s 2| |5 S0NE : .| |2 ;
27 | Bioinzynieria 3 313 3 212123 3 3 3133 3
28 | Seminarium dyplomowe | 312 2 2 3 2 3 3 3 333
29 | Przedmiot do wyboru (kody 29_)
30 | Bioetyka 2 1 1 3 1 2 3122
31 | Spoteczne i prawne aspekty biotechnologii Il 3 2|2 2 2 2 3 22 3133
32 | Pracownia dyplomowa 3 3 2112 23 21313 22 2 3 213(3]|3
33 | Seminarium dyplomowe I 3 2 2 3 2 3 3 3 313 3
34 | Seminarium dyplomowe Il 2 3 3 2 3 312 2 1
35 | Seminarium dyplomowe Il 3|2 2 2 3 2 3 3 3 313(3
B N - B B B B I B T B B RSB O B B TS S I R TR B B I TS Y N I I S I I

3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy,

Biotechnologia w produkcji roslinnej

Biotechnologia w produkcji i ochronie zdrowia zwierzat
Biotechnologia w przemysle spozywczym



15. WSKAZNIKI ILOSCIOWE

Realizacja zajec z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych:
semestr 1 -2 ECTS

semestr 2 - 1 ECTS

semestr 3 - 3 ECTS

zatem spetniony jest warunek minimum 5 ECTS za te zajecia.

Mozliwos¢ wyboru zajec, ktérym tgcznie przypisano liczbe punktéw ECTS nie nizszg niz 30% ECTS
okreslonych dla programu tych studiow:

semestr 1-12 ECTS

semestr 2 - 14 ECTS

semestr 3 - 28 ECTS

tacznie - 54 ECTS (co stanowi 48,6%), zatem spetniony jest warunek o minimum 30% ECTS zaje¢ do

wyboru.

Co najmniej 50% liczby punktow ECTS okreslonej dla programu tych studiéw realizowanych jest w
ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia:

Biotechnologia w produkcji roslinnej:

ECTS kontaktowe — 51,4 ECTS (co stanowi 57,1% z 90 ECTS)

Biotechnologia w produkcji i ochronie zdrowia zwierzat:

ECTS kontaktowe — 51,6 ECTS (co stanowi 57,3% z 90 ECTS)

Biotechnologia w przemysle spozywczym:

ECTS kontaktowe — 51,6 ECTS (co stanowi 57,3% z 90 ECTS)

Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie nauki biologiczne, do
ktdrej przyporzgdkowany jest kierunek Biotechnologia, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS, okreslonej dla programu tych studidw, i uwzglednia udziat studentédw w zajeciach
przygotowujgcych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci:

Biotechnologia w produkcji roslinnej:

tacznie — 90 ECTS (co stanowi 100 % z 90 ECTS)

Biotechnologia w produkcji i ochronie zdrowia zwierzat:

tacznie — 90 ECTS (co stanowi 100 % z 90 ECTS)

Biotechnologia w przemysle spozywczym:

tgcznie — 90 ECTS (co stanowi 100 % z 90 ECTS)
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Liczba punktow ECTS uzyskanych w programie studiow poprzez realizacje zaje¢ z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos$¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw ECTS w

programie studiéw.

W programie studiow przewidziano 4 punkty ECTS do uzyskania przez studenta za zajecia
prowadzace do osiggniecia efektéw uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka angielskiego na

poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Student osigga efekty uczenia sie w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej realizujgc przedmiot:

Wybrane aspekty prawa rolnego UE, wtasnos¢ intelektualna, prawo autorskie, w wymiarze 1 punkt

ECTS — zatem spetniony jest warunek minimum 1 punktu ECTS za zajecia tego typu.
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